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Feststellungsentwurf Unterlage 18.1
St 2233 Ausbau Kelheim — lhrlerstein Wassertechnische Untersuchung

1. Geplantes Vorhaben

Der Inhalt des Feststellungsentwurfes ist der Ausbau der Staatsstrafe 2233 zwischen Kelheim
und lhrlerstein. Der Ausbau beinhaltet die Herstellung eines stralRenbegleitenden einseitigen Geh-
und Radweges. Der Ausbau beginnt am ndérdlichen Ortsende der Stadt Kelheim und endet im
Ortsteil Neukelheim der Gemeinde lhrlerstein.

Der Ausbauabschnitt der St 2233 liegt im Regierungsbezirk Niederbayern, Landkreis Kelheim, in
den Gemeindegebieten von Kelheim und lhrlerstein. Im Westen schneidet der Ausbauabschnitt
stellenweise das gemeindefreie Gebiet ,Frauenforst” an.

Trager der Baulast ist der Freistaat Bayern.

Der Vorhabenstrager ist die StralRenbauverwaltung des Freistaates Bayern.

Der sehr kurvige und dabei gleichzeitig unstete Streckenverlauf in Verbindung mit sehr geringen
Sichtweiten fuhrt seit Jahren zu Unféllen. Im Herbst wird durch herabfallendes Laub und Verschat-
tungen durch den nah an die Fahrbahn heranreichenden Baumbestand die potentielle Unfallgefahr
zusatzlich erhoht.

Die Trassierung (siehe Unterlage 5) in Lage und Hohe erfolgt bestandsnah unter Beriicksichtigung
der bestehenden Bebauung und dem aufgrund der topographischen Gegebenheiten — Kelheimer
Tal mit einem Flutgraben und steilen Hangen, Bannwald, Wasserschutzgebiet “Brunnen VIl Vo-
gelsinger® und verschiedene Biotope - stark eingeschrankten Planungskorridor.

Die Linienfilhrung der St 2233 wird durch die Planung verstetigt. Dadurch werden die Brems- und
Beschleunigungsvorgange reduziert und infolge dessen der Kraftstoffverbrauch sowie die Ab-
gasemissionen verringert.

Durch die Verbesserung der Verkehrssicherheit ist eine Reduzierung der Verkehrsunfélle zu er-
warten und damit verbunden eine geringere Gefahrdung der Verkehrsteilnehmer, der angrenzen-
den Naturrdume und vor allem des Wasserschutzgebietes.

Die Anordnung des Rickhaltebeckens mit vorgeschaltetem Absetzbecken vermindert die stoffliche
Belastung der in den Flutgraben eingeleiteten Oberflachenwésser und verringert dessen hydrauli-
sche Belastung bei Regenereignissen.

StrafRenablaufe mit Filtereinsatz vermindern im Bereich des Kelheimer Tals die stoffliche Belastung

der in den Flutgraben eingeleiteten Oberflachenwasser.

2. Geologie
Gemal der Geologischen Karte von Bayern stehen im Bereich der Ausbaustrecke die Kalksteine
des Oberen Juras (Malm) an. Es ist sowohl mit einer Massenkalk- als auch Plattenkalkfazies zu

rechnen.
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Zur Baugrunderkundung wurden 23 Bohrungen abgeteuft und es wurden drei Sondierungen mit
der schweren Rammsonde (DPH) ausgeftihrt.
Nach den Bohrergebnissen ist mit folgender genereller Bodenschichtung zu rechnen:

- Schwarzdecke der bestehenden Stral3e, Mutterboden

- kinstliche Auffiillungen

- quartére Ablagerungen (Talftllung, Hangschutt, Alblehm), evtl. auch tertidre Sedimente

- Kalkstein
Grundwasser und Schichtenwasser wurde in den Bohrungen zum Zeitpunkt der Baugrundunter-
suchungen nicht angetroffen.
Bei den in Teilbereichen anstehenden gering durchléassigen schluffig/ tonigen Béden und verlehm-
ten Kalkschuttlagen ist jedoch witterungsabhéngig mit Schichtenwasser bzw. Staunasse zu rech-

nen.

3. StralRenplanung

3.1 Gradientenlage

Die Hohenplanung des Ausbaus der St 2233 orientiert sich an der Hohenlage der bestehenden
Stral3e.

Die St 2233 steigt vom Ausbaubeginn in Kelheim bis zum Ausbauende in Ihrlerstein mit wechseln-
den Neigungen an. Lediglich zwischen Bau-km 0+146 und 0+195 fallt die St 2233 mit einer Nei-
gung von - 0,80 %. Im Anschluss wird der Hangauslaufer bei Bau-km 0+350 mit einer Neigung von
5,05 % durchschnitten. Bis zu dem geplanten Kreisverkehrsplatz steigt die St 2233 mit Neigungen
zwischen 1,50 % und 3,30 % an. Ab dem Kreisverkehr steigt die St 2233 mit Neigungen zwischen
6,11 % und 6,45 % bis lhrlerstein.

Aufgrund der geplanten Langsgefalle kann das Wasser an allen Stellen einwandfrei abflie3en.

3.2 StralRenquerschnitt

Die Fahrbahnbreite wurde durchgehend mit einer Breite von 6,50 m geplant und beidseitigen Ban-
ketten von 1,00 m - 1,50 m Breite. Im Bereich des Flutgrabens wird das rechtsseitige Bankett zur
Verringerung der Eingriffe in den Flutgraben und das Wasserschutzgebiet mit einer reduzierten
Breite von 1,00 m ausgeflhrt. Dieser Querschnitt ist in der RAL so nicht definiert, entspricht jedoch
dem ehemals gebrauchlichen RQ 9,5 der immer noch haufig auf Landstraen anzutreffen ist.

Der gemeinsame Geh- und Radweg wird fahrbahnbegleitend mit einer Breite von 2,50 m gemaf
ERA Tabelle 5 geplant. Im Bereich des Kelheimer Tals erfolgt die Verbreiterung des Querschnitts
der Verkehrsanlagen, infolge des neuen Geh- und Radweges in Richtung Westen. Die Breite des

Trennstreifens zwischen der St 2233 und dem Geh- und Radweg entspricht generell der Mindest-
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breite von 1,75 m gemafl? RAL und ERA. Im Bereich des Wasserschutzgebietes wird der Sicher-
heitstrennstreifen auf 1,10 m reduziert. Als Ausgleich ist am Fahrbahnrand ein Hochbord mit einer
Bordhodhe von 12 cm sowie eine passive Schutzeinrichtung vorgesehen. Innerorts (Bau-km 0-400
bis Bau-km 0-150) kann aufgrund der Geschwindigkeitsbeschrankung der Sicherheitsstreifen wei-
ter auf 0,75 m reduziert werden.

Uber die geplanten Querneigungen kann das anfallende Oberflachenwasser einwandfrei zu den
geplanten Entwasserungseinrichtungen abflie3en.

4. Wasserschutzgebiete

Im Ausbauabschnitt der St 2233 liegt im Kehlheimer Tal das Wasserschutzgebiet “Brunnen VII
Vogelsinger®. Von dem Beginn der Baustrecke Bau-km 0+000 bis zu dem Knotenpunkt St 2233 —
KEH 25 im Bau-km 1+580 grenzt der Ausbau der St 2233 an die Schutzzone Il des 6stlich des
Flutgraben gelegenen Wasserschutzgebietes. Im nachfolgenden Ausbaubereich sind bis Ihrler-
stein keine weiteren Wasserschutzgebiete betroffen.

5. Uberschwemmungsgebiete

Im Planungsbereich sind keine Uberschwemmungsgebiete ausgewiesen. Retentionsraume sind
somit nicht auszugleichen.

Innerhalb des Kelheimer Tals verlauft jedoch der unter 6.1.1 beschriebene Flutgraben. Dieser leitet
im Falle von Starkregenereignissen das Wasser aus einem ca. 13,69 kmz2 groRen Einzugsgebiet

ab. Der Spitzenabflusswert betragt dabei bei einem 100-jahrlichen Regenereignis ca. 7,2 m3/s.

6. Vorfluter
6.1 Bestand

6.1.1 Kelheim bis Knotenpunkt St 2233 — KEH 25 Bau-km 0+000 bis 1+585

Im Ausbauabschnitt Siid von Kelheim bis zu dem Knotenpunkt St 2233 — KEH 25 verlauft am B6-
schungsful? der St 2233 ein Flutgraben, welcher das im Tal und den umliegenden Hangen zusam-
menflieBende Niederschlagswasser in Richtung Main-Donau-Kanal ableitet. Der Flutgraben ver-
lauft bis Bau-km 1+260 am 6stlichen Béschungsful der St 2233. Durch das Bauwerk 02, Briicke
St 2233 Uber den Graben bei lhrlerstein, wechselt der Flutgraben auf die westliche Seite der
St 2233. Der Graben endet am Ortseingang von Kelheim in einem Flutgerinne. Das ankommende
Oberflachenwasser wird Uber eine bestehende Parkplatzflache geleitet, am Ende des Parkplatzes

gefasst und anschlieRend unterirdisch verrohrt dem Main-Donau-Kanal zugeleitet.

7115



Feststellungsentwurf Unterlage 18.1
St 2233 Ausbau Kelheim — lhrlerstein Wassertechnische Untersuchung

6.1.2 Graben St 2233 querend Bau-km 0+968

Bei Bau-km 0+968 quert ein namenloser, meist trockenfallender Graben die St 2233 durch das
Bauwerk 01, Briicke St 2233 Uber Graben bei Kelheim und miindet in den vorbeschriebenen Flut-
graben. Der Graben fiihrt nur bei starken Niederschlagsereignissen Wasser. Der Beginn des Gra-

bens ist diffus und nicht eindeutig eingrenzbar.

6.2 Planung

6.2.1 Kelheim bis Knotenpunkt St 2233 — KEH 25 Bau-km 0+000 bis 1+585

Bauliche Eingriffe in den Flutgraben werden auf ein notwendiges Mindestmal reduziert. Eine Ver-
kleinerung des Profils des Flutgrabens und Eingriffe in dessen Deckschichten werden vermieden.
Das Bauwerk 02 wird mit 2 Durchldassen DN 1500 ersetzt. Der Wechsel des Flutgrabens von der
dstlichen auf die westliche Seite der St 2233 wird auf Bau-km 1+364 verschoben. Im Bereich des
Knotenpunktes St 2233 — KEH 25 wird der Flutgraben den neuen Gegebenheiten angepasst.

Die bestehenden Bodenschichten des Flutgrabens sollen in Bereichen, in denen es nicht baulich
erforderlich ist, nicht veréandert werden. Eine Oberbodenandeckung erfolgt hier, falls erforderlich,
nur in Abstimmung mit dem WWA-Landshut. Eine Ausnahme bilden die Bereiche zwischen Bau-
km 0+250 bis 0+300 und 1+350 bis 1+500. In diesen Bereichen wird der Flutgraben verlegt bzw.
neu erstellt und dadurch die bestehenden Schichten gestort. Das Profil ist dabei auf eine Leis-
tungsfahigkeit von mindestens 7,2 m3/s ausgelegt. Darum erfolgt dort eine Oberbodenandeckung
von 0,30 m.

6.2.2 Graben St 2233 querend Bau-km 0+968
Das Bauwerk 01 wird mit 2 Durchlassen DN 1300 ersetzt. Der querende Graben wird an die neue

westliche Einschnittsbéschung der St 2233 angepasst.

7. Entwasserungskonzept im Bestand

Das auf der St 2233 im Ausbauabschnitt Nord vom Knotenpunkt St 2233 — KEH 25 bis lhrlerstein
anfallende Oberflachenwasser wird auf der Siidseite der St 2233 Uber die Bankette und die an-
grenzende Boschung abgeleitet und grof3flachig versickert. Auf der Nordseite wird das anfallende
Oberflachenwasser iber Mulden und Durchlasse dem Flutgraben im Kelheimer Tal zugeleitet. Im
Bestand sind keine Anlagen zur Riickhaltung oder Behandlung des Strafl3enoberflachenwassers
der St 2233 vorhanden. Zuséatzlich wird aus dem neuen Baugebiet ,0stlich der SchulstralRe II“ der
Gemeinde Ihrlerstein Regenwasser gedrosselt in die stidliche StraRenmulde der St 2233 eingelei-
tet. Der Abfluss aus dem Baugebiet betragt max. 35 I/s.

Im Ausbauabschnitt Sid von Kelheim bis zu dem Knotenpunkt St 2233 — KEH 25 wird das anfal-

lende Oberflachenwasser Giber Bankette und Boschungen breitflachig versickert. In den Bereichen
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in denen die Querneigung der St 2233 nach Westen geneigt ist wird das Stral3enoberflachenwas-
ser vor dem Bordstein gesammelt und tber Stralenablaufe mit angeschlossenen Durchlassen
dem Flutgraben zugeleitet und tiber diesen dem Main-Donau-Kanal zugeleitet. Aus den westlichen
Aul3eneinzugsgebieten zulaufendes Oberflachenwasser wird in einer Mulde gesammelt und tber
Durchlasse dem Flutgraben zugeleitet.

Die Erlauterungen fir den Bereich von Bau-km 0-400 bis 0+000 (Entwasserungsabschnitte 3 bis

6) kbnnen den Erganzenden Unterlagen (U 18.1 Ergdnzung) entnommen werden.

8. Geplantes Entwasserungskonzept

8.1 Grundsatz

Grundprinzip ist, so wenig Wasser wie nétig in das zentrale Entwasserungssystem und somit in
einen Vorfluter abzuleiten.

Grundsatzlich soll das Uberschissige Niederschlagswasser Uber eine dezentrale Flachen- und
Muldenversickerung gereinigt Uber die belebte Oberbodenzone wieder dem Grundwasser zuge-
fuhrt werden. In Bereichen in denen dies nicht moglich ist, wird das anfallende Oberflachenwasser
gesammelt einer zentralen Entwasserungseinrichtung zugefihrt, dort gereinigt und gedrosselt in
einen Vorfluter eingeleitet.

Das Entwasserungskonzept fur den Ausbau der St 2233 im Bereich zwischen Kelheim und lhrler-
stein ist in zwei sechs Entwéasserungsabschnitte einzuteilen. Der erste Abschnitt (Entwasserungs-
abschnitt Nord) umfasst den Bereich von dem Knotenpunkt St 2233 — KEH 25 bis lhrlerstein. Der
zweite Abschnitt (Entwasserungsabschnitt Sid) beginnt am Ortseingang von Kelheim und endet
an dem Knotenpunkt St 2233 — KEH 25.

Die Erlauterungen fir den Bereich von Bau-km 0-400 bis 0+000 (Entwasserungsabschnitte 3 bis

6) konnen den Erganzenden Unterlagen (U 18.1 Erganzung) entnommen werden.

8.2 Entwasserungsabschnitt 1 Nord Bau-km (St 2233) 1+663 bis 2+787
Im Entwasserungsabschnitt Nord wird das anfallende Niederschlagswasser in Mulden gefasst und
zu einem Regenrickhaltebecken (RRB) am Abschnittsende abgeleitet. Aufgrund des starken Ge-
falles der straRenbegleitenden Mulde, die im Trennstreifen zwischen Hauptfahrbahn und Geh- und
Radweg liegt, wird ein Grof3teil des Niederschlagswassers in Richtung RRB abgeleitet. Nieder-
schlagswasser, welches Uber das Bankett der Hauptfahrbahn und anschie3ende Bdschung ab-
flie3t, soll primar Uber die belebte Bodenschicht versickern. Um eine Verndssung von privaten
Flachen zu vermeiden, wird durchgehend eine Mulde am Béschungsful angeordnet. Die Stral3en-
mulden werden aufgrund des groRen Langsgefalles als Raubettmulden mit einer Breite von 1,50 m

und 0,30 m Tiefe ausgefinhrt.
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in denen die Querneigung der St 2233 nach Westen geneigt ist wird das StraRenoberflichenwas-
ser vor dem Bordstein gesammelt und tber StralRenablaufe mit angeschlossenen Durchlassen
dem Flutgraben zugeleitet und Uber diesen dem Main-Donau-Kanal zugeleitet. Aus den westlichen
AuRReneinzugsgebieten zulaufendes Oberflachenwasser wird in einer Mulde gesammelt und tber
Durchlasse dem Flutgraben zugeleitet.

8. Geplantes Entwéasserungskonzept

8.1 Grundsatz 25
Grundprinzip ist, so wenig Wasser wie nétig in das zentrale Ent erungssystem und somit in
einen Vorfluter abzuleiten. Q°

Grundsatzlich soll das Uberschiissige Niederschlagswass 'Dber eine dezentrale Flachen- und
Muldenversickerung gereinigt Uber die belebte Oberbodeﬁbone wieder dem Grundwasser zuge-
fuhrt werden. In Bereichen in denen dies nicht méglich jst;wird das anfallende Oberflachenwasser
gesammelt einer zentralen Entwésserungseinrichtun‘g\zugef[]hrt, dort gereinigt und gedrosselt in
einen Vorfluter eingeleitet. Q

Das Entwasserungskonzept fur den Ausbau dﬁt’ 2233 im Bereich zwischen Kelheim und lhrler-
stein ist in zwei Entwasserungsabschnitt? @zuteilen. Der erste Abschnitt (Entwasserungsab-
schnitt Nord) umfasst den Bereich von @ Knotenpunkt St 2233 — KEH 25 bis Ihrlerstein. Der
zweite Abschnitt (Entwasserungsabs t Std) beginnt am Ortseingang von Kelheim und endet
an dem Knotenpunkt St 2233 — KEEI$25.

8.2 Entwésserungsabsci‘@%l Nord Bau-km (St 2233) 1+663 bis 2+787
Im Entwésserungsabschnitt@'rd wird das anfallende Niederschlagswasser in Mulden gefasst und
Zu einem Regeanckhalte@:ken (RRB) am Abschnittsende abgeleitet. Aufgrund des starken Ge-
falles der stra3enbeglgifenden Mulde, die im Trennstreifen zwischen Hauptfahrbahn und Geh- und
Radweg liegt, wird ein Grof3teil des Niederschlagswassers in Richtung RRB abgeleitet. Nieder-
schlagswasser, welches Uber das Bankett der Hauptfahrbahn und anschieRende Bdschung ab-
flieRt, soll primar Gber die belebte Bodenschicht versickern. Um eine Vernassung von privaten
Flachen zu vermeiden, wird durchgehend eine Mulde am Bdschungsfuld angeordnet. Die Stral3en-
mulden werden‘aufgrund des gro3en Langsgefélles als Raubettmulden mit einer Breite von 1,50 m
und 0,30 m Tiefe ausgefiihrt.

Bohrungen im Bereich des geplanten RRB haben ergeben, dass dort kein sickerfahiger Boden
vorliegt und somit der Bau eines Versickerbeckens auszuschlie3en ist. Befestigte Querriegel im
Bereich der Mulden sind zwar aus Sicht der Wasserwirtschaft zwecks Minderung der Abflussge-

schwindigkeit erwiinscht, aber aus Griinden der Verkehrssicherheit abzulehnen.
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Bohrungen im Bereich des geplanten RRB haben ergeben, dass dort kein sickerfahiger Boden
vorliegt und somit der Bau eines Versickerbeckens auszuschlie3en ist. Befestigte Querriegel im
Bereich der Mulden sind zwar aus Sicht der Wasserwirtschaft zwecks Minderung der Abflussge-
schwindigkeit erwiinscht, aber aus Griinden der Verkehrssicherheit abzulehnen.

Das RRB wird als Trockenbecken mit einer Béschungsneigung von 1:3 und einer maximalen Eins-
tauhohe von 2,10 m ausgefuhrt. Dabei wird ein Freibord von 0,70 m bertucksichtigt.

Dem RRB wird ein Absetzbecken mit Dauereinstau in Erdbauweise vorgeschaltet. Die Tiefe des
Dauerstaubereichs betragt 2,00 m. Die Beckenrander werden mit einer Neigung von 1:2 ausge-
fuhrt. Die Hohe des Freibords betragt 0,70 m. Aufgrund der Einleitung in den Flutgraben im weite-
ren Streckenverlauf, der innerhalb des Wasserschutzgebietes liegt, wird als Einrichtung zum Ab-
scheiden von Leichtflissigkeiten eine Tauchwand erforderlich. Es wird ein erforderlicher Auf-
fangraum fir Leichtflissigkeiten von 30 m? beriicksichtigt.

Der Regenabfluss von zusatzlich max. 35 I/s aus dem Baugebiet ,0stlich der SchulstralRe II* wurde
bei der Bemessung der Beckenanlage bericksichtigt.

Mit dem Bau des RRB inklusive Absetzbecken verbessert sich die Abflusssituation gegeniber dem

Bestand wesentlich.

8.3 Entwasserungsabschnitt 2 Sid Bau-km (St 2233) 0+000 bis 1+667
Das bestehende Entwasserungskonzept im Abschnitt Sid wird in den Grundzigen beibehalten.
Dabei soll das anfallende Niederschlagswasser vorrangig tUber die Bankette und Bdschungen
breitflachig versickern. Niederschlagswasser, welches zum westlichen Hang hin von der Stral3e
ablauft, wird dort vor dem Bordstein gesammelt und Uber StralRenabldufe gemeinsam mit dem
Niederschlagswasser aus dem Bereich des Hanges tber Durchlasse in Richtung Flutgraben ab-
geleitet. Die Auslaufbereiche der Durchléasse soll so gestaltet werden, dass das Wasser sich breit-
flachig Uber die Boschung verteilt, um damit eine Versickerung in der Béschung zu beginstigen.
Dies kann z. B. durch einzelne zueinander versetzte Wasserbausteine im Auslaufbereich erreicht
werden. Zusatzlich werden in den Stral3enablaufen Filtereinsatze verbaut. Im Flutgraben, deri.d.R.
ein trockenliegender Graben ist, versickert dann das verbleibende Oberflachenwasser.

Die StraRenmulden werden als Rasenmulden mit einer Breite von mind. 1,00 m und 0,30 m Tiefe

ausgefihrt.

9. Zielsetzung und Berechnungsgrundlagen

Die Bemessungen der Entwasserungsanlagen wurden gemalf’ folgenden Richtlinien durchgefihrt:

¢ ,Richtlinien fir die Anlage von StraRen, Teil Entwasserung RAS-Ew - 2006“

e Arbeitsblatt DWA-A 117 ,Bemessung von Regenrickhalterdumen® Dezember 2013

e Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser“ (August
2007)
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Das RRB wird als Trockenbecken mit einer Bschungsneigung von 1:3 und einer maximalen Eins-
tauhdhe von 2,10 m ausgefuhrt. Dabei wird ein Freibord von 0,70 m bertcksichtigt.

Dem RRB wird ein Absetzbecken mit Dauereinstau in Erdbauweise vorgeschaltet. Die Tiefe des
Dauerstaubereichs betragt 2,00 m. Die Beckenrander werden mit einer Neigung von/1:2 ausge-
fuhrt. Die H6he des Freibords betragt 0,70 m. Aufgrund der Einleitung in den Flutgraben im weite-
ren Streckenverlauf, der innerhalb des Wasserschutzgebietes liegt, wird als Einrichtung zum Ab-
scheiden von Leichtfliissigkeiten eine Tauchwand erforderlich. Es wird einferforderlicher Auf-

fangraum fur Leichtflissigkeiten von 30 m? berticksichtigt. 25

Der Regenabfluss von zusatzlich max. 35 I/s aus dem Baugebiet (@ {ch.der Schulstrafe I1“ wurde
bei der Bemessung der Beckenanlage berucksichtigt. Q"

Mit dem Bau des RRB inklusive Absetzbecken verbessert si h'b?e Abflusssituation gegeniiber dem
Bestand wesentlich. Vv

8.3 Entwasserungsabschnitt 2 Sud AO Bau-km (St 2233) 0+000 bis 1+667

Das bestehende Entwéasserungskonzept im Absc Siud wird in den Grundziigen beibehalten.
Dabei soll das anfallende NiederschIagswass@orrangig Uber die Bankette und Bdschungen
breitflachig versickern. Niederschlagswasser{\Welches zum westlichen Hang hin von der Stral3e
ablauft, wird dort vor dem Bordstein gesﬂ&elt und Uber Stral3enablaufe gemeinsam mit dem
Niederschlagswasser aus dem Bereicb\ s Hanges uber Durchlasse in Richtung Flutgraben ab-
geleitet. Die Auslaufbereiche der Duréalésse soll so gestaltet werden, dass das Wasser sich breit-
flachig Uber die Béschung verteilt,,\GJn damit eine Versickerung in der Bdschung zu begunstigen.
Dies kann z. B. durch einzelne@inander versetzte Wasserbausteine im Auslaufbereich erreicht
werden. Zusatzlich werden i@'en StralBenablaufen Filtereinsatze verbaut. Im Flutgraben, deri.d.R.
ein trockenliegender Grat@ist, versickert dann das verbleibende Oberflachenwasser.

Die Stralenmulden W n als Rasenmulden mit einer Breite von mind. 1,00 m und 0,30 m Tiefe

ausgeflhrt.

9. Zielsetzung und Berechnungsgrundlagen

Die Bemessungen/der Entwasserungsanlagen wurden gemaf folgenden Richtlinien durchgefihrt:

¢ RichtlinienfUr die Anlage von StralRen, Teil Entwasserung RAS-Ew - 2006

e Arbeitsblatt DWA-A 117 ,Bemessung von Regenrickhalteraumen® Dezember 2013

e Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser® (August
2007)
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10. Bemessungsgrundlagen zur Flachenermittlung und Regenwassermenge

10.1 Versickerrate auf unbefestigten Flachen

Auf Boschungen und in Rasenmulden versickert gemafld RAS-Ew, mindestens eine Wassermenge
von 100 l/s*ha.

Fur die Bemessung wurden folgende Versickerraten angesetzt:

Dammbo6schungen: gs = 100 [I/s*ha]
Rasenmulden Dammbereich: gs = 100 [I/s*ha]
Anstehendes Gelande: gs = 96,03 [I/s*ha] (y = 0,1 bei ri51 = 106,70 l/(s*ha)

Mit Bekanntmachung der ehemaligen Obersten Baubehorde im Bayerischen Staatsministerium
des Innern, jetzt Staatsministerium fir Wohnen, Bau und Verkehr, vom 19. Juli 2006 (Az.: 1ID9 9-
43411-001/99) wird unter Punkt 3.2 die Versickerrate im Einschnittbereich thematisiert. ,Weist der
naturliche Untergrund bei Béschungen... z.B. im Einschnittbereich geringere Durchlassigkeiten
(als in der RAS-Ew beschrieben) auf, kénnen die Versickerraten nach ... RAS-Ew nicht in Ansatz
gebracht werden. In solchen Fallen kann der Niederschlagsabfluss mit mittleren Abflussbeiwerten
entsprechend DWA-A 138, Tabelle 2, ermittelt werden®. Bei einem mittleren Abflussbeiwert von
yw = 0,4 bei lehmigen Sandboden ergibt sich bei einer Regenspende von r 151 = 106,70 l/(s*ha) eine
Sickerrate von 64,02 I/(s*ha) fur die Flachen im Einschnittbereich.
Einschnittbdschung: gs = 64,02 [I/s*ha]
Daraus ergeben sich auf unbefestigten Flachen bei einer Regenspende von gréRer als 100 I/s*ha
bzw. 64,02 l/s*ha, Oberflachenabflisse resultierend aus nicht versickerten Regenwasser.
Mit den angesetzten Versickerraten lasst sich mit folgender Formel der Oberflachenabfluss errech-
nen:
Qr=(rpon-0s) *Z Ae [I/S]

- Qr[l/s] = Regenwassermenge durch Oberflachenabfluss

- rpn[l/s*ha] = Regenspende

Als Bemessungsregenspende wurde fir ein einjahrliches Niederschlagsereignis und einer 15-
mindtigen Regendauer ein Wert von r 151 = 106,70 l/(s*ha) gem. KOSTRA-DWD 2010R Regenat-
las angesetzt.

Ein Klimafaktor wurde bei der Bemessung nicht bertcksichtigt.

- Ae [ha] = GroRRe der Einzugsflache zugehdrig zu einer Entwasserungseinrichtung
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10.2 Befestigte Flachen
Fur die Berechnung des maf3geblichen Regenabflusses Q; von befestigten Flachen wurde gemaf
RAS-Ew folgende Formel angewandt:
Qr=rpn*ZAe*ys
wobei:

- Qr[l/s] = Regenwassermenge durch Oberflachenabfluss

- ron[/(s*ha)] = Regenspende
Als Bemessungsregenspende wurde fir ein einjahrliches Niederschlagsereignis und einer 15-
minutigen Regendauer ein Wert von r 151 = 106,70 I/(s*ha) gem. KOSTRA-DWD 2010R Regenat-
las angesetzt.

- A [ha] = GroRe der Einzugsflache zugehorig zu einer Entwasserungseinrichtung

- Ws [-] = zu Ae gehdrender Spitzenabflussbeiwert
In der weiteren Bemessung werden der Spitzenabflussbeiwert gem. RAS-Ew und DWA-Arbeits-
blatt DWA-A 118 ,Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen® (2006),
sowie der mittlere Abflussbeiwert gem. DWA-A 117 gleichgesetzt.

Angesetzte Abflussbeiwerte:

Fahrbahnen (Asphalt): w=0,9
Bankett / Trennstreifen: w=0,6
Steilbdschungen: pw=1,0
Aul3engebiet: p=0,1

10.3 Berechnete Flachen und Regenwassermengen

Eine Zusammenstellung der einzelnen Flachen und die daraus resultierenden Abflussmengen sind
in der Anlage 1 aufgelistet.

Dem Entwasserungslageplan Unterlage 8, Blatt 1-3 kann die Lage der einzelnen Entwasserungs-
flachen entnommen werden (Entwasserungsabschnitte 1 und 2).

Gemall RAS-Ew kann zur Ermittlung der undurchlassigen Flache folgende vereinfachte Formel
verwendet werden:

Undurchlassige Flache = Ay = Ared = Z Qrpn/ f bin

Die Summe der undurchlassigen Flachen sind in der Anlage 1 berechnet und wurden in der Be-

rechnung der Entwésserungsanlagen weiterverwendet.
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10.4 Nachweis Transportmulden

10.4.1 Entwasserungsabschnitt 1 Nord

Aus dem Einzugsgebiet des Entwasserungsabschnitt Nord flie3t unter Beriicksichtigung eines ris 1
eine Regenwassermenge von 367,38 I/'s zum Absetzbecken hin ab. Hinzu kommen noch bis zu
max. 35 I/s aus dem RRB des Baugebietes.

Transportmulden mit 1,50 m Breite und 0,30 m Tiefe kdnnen bei einer Langsneigung von 5,0 %
und einem Manning-Strickler-Beiwert von ks = 30 m¥¥/s eine Wassermenge von mehr als 650 I/s
sicher abfuhren. Da in diesem Streckenabschnitt alle Mulden eine Langsneigung von mindestens
5,0 % aufweisen und die Regenwassermenge sich auf mindestens 2 Mulden aufteilt ist die sichere

Ableitung von anfallendem Niederschlagswasser gewahrleistet.

10.4.2 Entwasserungsabschnitt 2 Sud

In dem Einzugsgebiet des Entwasserungsabschnitt Std sind die StraRen- und Muldeneinlaufe so
positioniert, dass unter Berticksichtigung eines ris1 eine Regenwassermenge von max. 50 I/s tiber
Mulden und Durchléasse hin zum Flutgraben abflie3en.

Transportmulden mit 1,50 m Breite und 0,30 m Tiefe kénnen bei einer Langsneigung von 0,8 %
und einem Manning-Strickler-Beiwert von ks = 20 mY?¥/s eine Wassermenge von mehr als 180 I/s
sicher abfihren. In diesem Streckenabschnitt weisen alle Mulden eine L&ngsneigung von mindes-
tens 0,8 % auf, daher ist die sichere Ableitung von anfallendem Niederschlagswasser gewahrleis-
tet.

11. Nachweis zum Umgang mit Regenwasser

11.1 Qualitativer Nachweis nach DWA-M 153

Das anfallende Niederschlagswasser soll tiber zwei verschiedene Systeme schadlos abgeleitet
werden. Zum einen soll das Uberschiissige Niederschlagswasser (ber eine zentrale Entwasse-
rungsanlage bestehend aus Transportmulden, Absetzbecken und Regenrlickhaltebecken in den
Flutgraben eingeleitet werden, zum anderen dezentral in den Boschungen bzw. dem Flutgraben
uber die belebte Bodenzone versickert und dem Grundwasser zugefiihrt werden. Uberschissiges
Wasser fliel3t dabei Uber einen Druckkanal in den Rhein-Main-Donau Kanal.

Fur den nordlichen Abschnitt (EA 1) resultieren aus dem Verkehrsaufkommen von DTV2019 = 4.600
Kfz/24h (Verkehrsgutachten Unterlage 20) der Flachentyp F4 mit dem Lufttyp L2. Bei einem Re-
genrickhaltebecken erfullt damit eine Anlage mit Dauerstau und maximal 10 m3/(m2*h) Oberfla-
chenbeschickung (Typ D24, b bei r«it = 30 I/(s*ha)) die Anforderungen hinsichtlich der geforderten
qualitativen Gewdasserbelastung. Diese Mindestvoraussetzungen werden durch das vorgeschal-

tete Absetzbecken gewahrleistet.
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Im sudlichen Abschnitt (EA 2) ergibt sich aus dem Verkehrsaufkommen von DTV2019 = 5.600
Kfz/24h (Verkehrsgutachten Unterlage 20) der Flachentyp F5 mit dem Lufttyp L2. Daraus ergibt
sich fur die geplante Versickerung im Flutgraben eine notwendige Dicke des bewachsenen
Oberbodens von 20 cm (Typ D2; Flachenbelastung a aus Au/As). Durch die Oberbodenandeckung
unterschreitet der Emissionswert den fir die Einleitung ins Grundwasser giiltigen Grenzwert der
Gewasserpunkte.

Die qualitativen Nachweise der Gewdasserbelastung sind der Anlage 5 zu entnehmen.

11.2 Vereinbarkeit mit dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Eine Uberprifung der Vereinbarkeit des Vorhabens St 2233 Ausbau Kelheim — Ihrlerstein mit den
Bewirtschaftungszielen nach dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) wurde im Rahmen eines Fach-
beitrags zur Wasserrahmenrichtlinie durchgefiihrt. Die 88 28 und 47 WHG setzen die européische
Wasserrahmenrichtlinie hinsichtlich ihrer Bewirtschaftungsziele um.

Die Ergebnisse kdnnen der Unterlage 18.2 entnommen werden.

12. Bemessung der Absetzbecken

Die Bemessung der Absetzbecken erfolgt mit folgender Formel nach RAS-Ew fiur eine Oberfla-
chenbeschickung von 10 m/h.

Aet = (Q *3,6)/ ga

Anlagentyp Ay Q Aert Avorh
Typ Nr. [m?] [I/s] [m?] [m?]
Absetzbecken EA 1 34.431 402,38 144,86 196,73

Der kritische Wert fur die Grol3e des geplanten Absetzbeckens ist der nach RiStWag erforderliche
Auffangraum von 30 m? fur Leichtflissigkeiten.

Die Bemessung des Absetzbeckens ist der Anlage 3 zu entnehmen.

13. Ubersicht der Regenriickhaltebecken

Die in der Anlage 2 dargestellte Bemessung des Regenriickhaltebeckens erfolgt fir ein 10-jahrli-
ches (n = 0,1 [1/a] bzw. T = 10) Niederschlagsereignis gemal DWA-A 117.

Der Drosselabfluss ist abhangig vom geringsten Querschnitt im Unterliegerbereich. Da jedoch
keine konkreten Abflussmengen bekannt sind, soll in Abstimmung mit dem WWA Landshut fur die
Dimensionierung des RRB die Regenabflussspende g, = 30 l/(s*ha) gemal DWA-M 153 fiir einen
kleinen Hiigel- und Berglandbach verwendet werden.

Der Zuschlagsfaktor wird gemaf DWA-A 117 fur ein geringes Risikomal? fz = 1,2 gewahlt.
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Zur Berechnung des Abminderungsfaktors fa gemafd DWA-A 117 wird eine Fliel3zeit t; = 10 [min]

angesetzt.
Anlagentyp Qdrmax | Qdr, gewanit Ay D on VRRR Vvorh
Typ Nr. [I/s] [/s] [ha] [min] | [/s*ha] [m?3] [m?3]
RRB EA 1 103,3 103,3 3,44* 60 89,7 1.020 | 1.031
*zzgl. 35 I/s aus dem Baugebiet ,dstlich der Schulstrafe Il

Die Bemessung des Regenriickhaltebeckens ist der Anlage 2 zu entnehmen.

14. Bemessung der Versickeranlagen

Die Bemessung der Versickeranlagen erfolgt fir ein 5-jahrliches (n = 0,2 [1/a] bzw. T = 5) Nieder-
schlagsereignis gem. DWA-A 138.

Im Bestand ist selbst bei Regen und Nésse in weiten Teilen des Flutgrabens keine Wasserflihrung
zu beobachten. Dies lasst auf eine gute Versickerfahigkeit des anstehenden Bodens schliel3en.
Als kritischer Bodenkennwert wurde fir die Bemessung der Wert der Oberbodenzone von
ki=5 x 10°m/s angesetzt.

Die Bemessung der Versickeranlage wurde unter Berticksichtigung eines Zuschlagfaktors von fz =
1,2 durchgefiihrt.

Der Flutgraben hat zum Teil eine Tiefe von mehreren Metern. Fir den Nachweis wurden nur stra-
Benseitige Boschungsflachen sowie die Sohle des Flutgrabens angesetzt. Der Flutgraben hat je-
doch in Wirklichkeit ein deutlich gro3eres Potential als in der Berechnung bertcksichtigt. Die Sohl-
neigung des Flutgrabens hat kein durchgangiges Gefille, stellenweise sogar eine leichte Steigung
und wirkt damit abflussverzégernd. Im Bereich zwischen Bau-km 1+350 bis 1+500 werden bei der
Neuanlage des Grabens Sohlschwellen zur Abflussverzégerung eingebaut. Der Graben ist in die-
sem Bereich so dimensioniert, dass der Hochwasserabfluss trotz der max. 20 cm hohen Schwellen

nicht eingeschrankt ist.

Folgende Tabellen enthalten alle im Zuge dieser Malinahme dimensionierten Versickeranlagen

mit den relevanten Eingangsgrof3en:

Entwasserungs- A A Einstauhdhe | Mulden- Mulden-
Anlagentyp abschnitt . S z breite Tiefe
Typ Nr. EA m2] | [m? [m] [m] [m]
Flutgraben 1 2 37.170| 7.600 0,10 Variabel | Variabel

Die Bemessung der Versickeranlagen ist der Anlage 4 zu entnehmen.
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7. Entwasserungskonzept im Bestand

Das auf der St 2233 anfallende Oberflachenwasser im Bereich der Stadt Kelheim (Bau-km 0-335
bis 0+000) wird Gber Bankette und Boschungen breitflachig versickert. In den Bereichen in denen
die Querneigung der St 2233 nach Westen geneigt ist wird das StraRenoberflachenwasser in Stra-
Rengraben gesammelt und Uber Einlaufschachte mit angeschlossenen Durchlassen dem Flutgra-
ben zugeleitet und tber diesen dem Rhein-Main-Donau Kanal (RMD) zugeleitet. Aus den westli-
chen Hangen zulaufendes Oberflachenwasser wird tber Durchlasse dem Flutgraben zugeleitet.
Der Druckkanal zum Main-Donau-Kanal hin, ist von einer ca. 100 m2 grof3en vorgelagerten Rasen-
flache durch einen ca. 30 cm hohe Betonschwelle abgetrennt. Diese sorgt dafiir, dass sich das
Wasser erst in der Rasenflache zuriickstaut und versickert, bis ein Wasserstand von tiber 30 cm
erreicht wird, erst dann erfolgt die Ableitung in den RMD.

Im Bereich von Bau-km 0-400 bis 0-335 ist die Querneigung nach Osten geneigt. Hier wird das
Oberflachenwasser Gber Rinnen bzw. Uber das StralRenbankett in einem 6stlich der St 2233 lie-

genden StralB3engraben geleitet und versickert.

8. Geplantes Entwasserungskonzept

8.4 Entwasserungsabschnitt 3 Bau-km (St 2233) 0-085 bis 0+000
Das bestehende Entwasserungskonzept im Abschnitt Stid wird in den Grundziigen beibehalten.

Dabei soll das anfallende Niederschlagswasser vorrangig Uber die Bankette und Bdschungen
breitflachig versickern. Durch den Anbau des Geh- und Radweges im Westen der St 2233 wird
jedoch der bestehende StralRengraben Uberbaut. Niederschlagswasser, welches nach Westen hin
von der Stral3e ablauft, wird in Zukunft vor einem Bordstein gesammelt und Uber StralRenablaufe
gemeinsam mit dem Niederschlagswasser aus dem Bereich des Hanges uber Durchléasse in Rich-
tung Flutgraben abgeleitet. Die Auslaufbereiche der Durchlasse soll so gestaltet werden, dass das
Wasser sich breitflachig Uber die Béschung verteilt, um damit eine Versickerung in der Béschung
zu beginstigen. Zusatzlich werden in den StraRenablaufen Filtereinsatze verbaut. Im Flutgraben,

deri.d.R. ein trockenliegender Graben ist, versickert dann das verbleibende Oberflachenwasser.

8.5 Entwasserungsabschnitt 4 Bau-km (St 2233) 0-226 bis 0-085
Das Entwasserungskonzept im Abschnitt 4 orientiert sich an den vorangehenden Abschnitten.
Durch den Anbau des Geh- und Radweges im Westen der St 2233 wird der teilweise vorhandene
StralBengraben tUberbaut. Das Wasser wird tber Straf3enablaufe und anschlielende Durchlasse
in Richtung Flutgraben abgeleitet. Im Osten der St 2233 werde jedoch auch Teile von einem 6f-
fentlichen Parkplatz Gber die Flutgraben entwassert. Um das Wasser vollstandig im Flutgraben

versickern zu kénnen, muss das Gelande Sudlich der Bricke ,Goldbergstral3e” (Bau-km 0-227 bis
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0-202) auf einer Flache von 221 m? um ca. 20 cm abgegraben werden und neu mit mind. 20 cm
Oberboden angedeckt werden.

8.6 Entwasserungsabschnitt 5 Bau-km (St 2233) 0-335 bis 0-226
Das Entwasserungskonzept im Abschnitt 5 orientiert sich an den vorangehenden Abschnitten.
Durch den Anbau des Geh- und Radweges im Westen der St 2233 wird der teilweise vorhandene
Stral3engraben Uberbaut. Das Wasser wird tUber StraRenablaufe und anschlieRende Durchlasse
in Richtung Flutgraben abgeleitet. Im Osten der St 2233 wird jedoch auch ein 6ffentlicher Parkplatz
Uber die Flutgraben entwassert. Bei leichten Regenféllen kann das Oberflachenwasser von Stral3e
und Parkplatz auch hier vollstandig versickern, dies ist auch in der Praxis zu beobachten. Bei
Starkregenereignissen wird durch die Betonschwelle vor dem Druckkanal ein Teil des Wassers
zuriickgehalten und versickert ebenfalls, sobald der Wasserspiegel jedoch die Betonschwelle

Uberschreitet (ca. 30 cm) erfolgt eine Teilableitung in den RMD.

8.7 Entwasserungsabschnitt 6 Bau-km (St 2233) 0-400 bis 0-335
Im Entwéasserungsabschnitt 6 wird lediglich der bestehende Gehweg um 1,50 m bis 2,00 m ver-
breitert um in Zukunft als Geh- und Radweg genutzt werden zu kénnen. Durch die Verbreiterung
werden ca. 112 m2 zusatzlich versiegelt. Die bestehende Stral3enentwasserung muss dafir nicht
angepasst werden. Das Oberflachenwasser wird wie bisher Uber offene Rinnen bzw. Uber das

StralB3enbankett in einem 6stlich der St 2233 liegenden StralRengraben geleitet und versickert.

11. Nachweis zum Umgang mit Regenwasser

11.1 Qualitativer Nachweis nach DWA-M 153

Das anfallende Niederschlagswasser soll dezentral in den Béschungen bzw. dem Flutgraben tber
die belebte Bodenzone versickert und dem Grundwasser zugefiihrt werden. Uberschiissiges Was-
ser flie3t dabei Uber einen Druckkanal in den Rhein-Main-Donau Kanal (RMD).

Im den betroffenen Abschnitten (EA 3 bis 6) ergibt sich aus dem Verkehrsaufkommen von
DTV2019 = 5.600 Kfz/24h (Verkehrsgutachten Unterlage 20) der Flachentyp F5 mit dem Lufttyp L2.
Daraus ergibt sich fir die geplante Versickerung im Flutgraben eine notwendige Dicke des be-
wachsenen Oberbodens von 20 cm. Durch die Oberbodenandeckung unterschreitet der Emissi-
onswert den flr die Einleitung ins Grundwasser gultigen Grenzwert der Gewasserpunkte.

Fir die Teilableitung in den RMD wurde dieser als ,kleiner Fluss“ (G3) angesetzt. Der Parkplatz
dient vorrangig den Mitarbeitern des Landratsamtes Kelheim. Es ist ein reiner PKW-Parkplatz ohne
haufige Fahrzeugwechsel und wurde mit den Flachentyp F3 angesetzt.

Die qualitativen Nachweise der Gewasserbelastung sind der Anlage 5 zu entnehmen.
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14. Bemessung der Versickeranlagen

Die Bemessung der Versickeranlagen erfolgt fuir ein 5-jahrliches (n = 0,2 [1/a] bzw. T = 5) Nieder-
schlagsereignis gem. DWA-A 138.

Im Bestand ist selbst bei Regen und Nasse in weiten Teilen des Flutgrabens keine Wasserflihrung
zu beobachten. Dies lasst auf eine gute Versickerfahigkeit des anstehenden Bodens schliel3en.
Als kritischer Bodenkennwert wurde fir die Bemessung der Wert der Oberbodenzone von
ki=5 x 10°m/s angesetzt.

Die Bemessung der Versickeranlage wurde unter Berticksichtigung eines Zuschlagfaktors von fz =
1,2 durchgefihrt.

Der Flutgraben hat zum Teil eine Tiefe von mehreren Metern. Fur den Nachweis wurden nur stra-
Renseitige Boschungsflachen sowie die Sohle des Flutgrabens angesetzt. Der Flutgraben hat je-
doch in Wirklichkeit ein deutlich gro3eres Potential als in der Berechnung bertcksichtigt. Die Sohl-
neigung des Flutgrabens hat kein durchgangiges Gefélle, stellenweise sogar eine leichte Steigung

und wirkt damit abflussverzégernd.

Folgende Tabellen enthalten alle im Zuge dieser MalRnahme dimensionierten Versickeranlagen

mit den relevanten Eingangsgrof3en:

Entwasserungs- Einstauhdhe Mulden- Mulden-
Anlagentyp abschnitt = . z breite Tiefe
Typ Nr. EA [m?] | [m?] [m] [m] [m]
Flutgraben 3 730 265 0,06 Variabel | Variabel
Flutgraben 4 1.790 | 221 0,20 Variabel | Variabel
Flutgraben 5 3.540 | 288 0,34* Variabel | Variabel

*Ab einer Einstauhthe von 0,30 m erfolgt eine Teilableitung in den RMD (siehe Punkt 7)

Die Bemessung der Versickeranlagen ist der Anlage 4 zu entnehmen.
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