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1. Allgemeines

1.1. Notwendigkeit und Verkehrsbedeutung der MaBnahme

Die B 533 verbindet die A3 mit der B 85 und der B 12 und wird auch als nérdlicher
Autobahnzubringer bezeichnet. Sie beginnt bei der Anschlussstelle Hengersberg und verlauft
in nordéstlicher Richtung nach Schénberg und Grafenau. Sie endet an der B 12 bei Freyung.
Die B12 fuhrt Gber Philippsreut zum Grenziibergang nach Tschechien.

Die Verlegung der B 533 bei Auerbach ist der Liickenschluss des Autobahnzubringers zwischen
der bestehenden B85 bei Zehrermihle und der A3 bei Hengersberg.

Sie beginnt am Ausbauende bei Oberauerbach der im Jahr 2012 hergestellten Ortsumfahrung
Hengersberg und endet ca. 1,2 km vor Mapferding. Nach Fertigstellung der Verlegung bei
Auerbach sind alle Ortschaften an der B 533 einschlieflich Auerbach vom Durchgangsverkehr
entlastet, was eine erhebliche Sicherheit fur den innerérilichen FuBgéngerverkehr,
insbesondere fur die Kinder bedeutet.

Mit dem Tunnel im Zuge der Verlegung bei Auerbach wird der Héhenriicken sidlich von
Auerbach unterquert.

Die vorliegende Planfeststellung umfasst den Tunnel Auerbach von Bau-km 0+562 bis km
0+932.

1.2, Planungsgrundlagen

1.2.1. Unterlagen
[1] Planunterlagen, Langsschnitt und Schnitte Tunnel, Staatliches Bauamt Passau (2012)
[2] Erkundungsunterlagen, Erkundungskampagne (1987), Staatliches Bauamt Passau
[3] Erkundungsunterlagen, Erkundungskampagne (2012), Staatliches Bauamt Passau

[4] Unterlagen Giber Projektentwicklung, Staatliches Bauamt Passau

1.2.2. Vorschriften und Normen

[5] RABT Richtlinien fir die Ausstattung und den Betrieb von StraBentunnel
Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen
Ausgabe 2016

[6] RPS Richtlinie fir passiven Schutz an StraRen durch Fahrzeug-Riickhaltesysteme
Forschungsgesellschaft fur Straen- und Verkehrswesen
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Ausgabe 2009

[7] Mindestanforderungen an die Sicherheit von Tunneln im transeuropaischen
Strallennetz
Richtlinie 2004/54/EG des Européischen Parlamentes und des Rates
29. April 2004

[8] ZTV-ING — Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur
Ingenieurbauten
Verkehrsblatt-Sammlung Nr. S 1056
Stand 12-2013

[9] TL/TP-ING- Technische Lieferbedingungen und Technische Prifvorschriften fur
Ingenieurbauten
Verkehrsblatt-Sammlung Nr. S 1058
Stand 04-2010

[10] RAB-ING — Richtlinien fur das Aufstellen von Bauwerksentwirfen fir Ingenieurbauten
Verkehrsblatt-Sammlung Nr. S 1054
Stand 04-2016

[11] RIZ-ING — Richtzeichnungen fiir Ingenieurbauten
Verkehrsblatt-Sammlung Nr. S 1053
Stand 12-2008

[12] RI-BWD-TU - Richtlinien fir Bergwasserdranagesysteme von Stralentunneln
Bundesanstalt flr Stralenwesen, Abteilung fiir Briicken- und Ingenieurbau
Dezember 2007

[13] ARS 6/2000 — Strafenquerschnitte in Tunneln
Verkehrsblatt-Dokument Nr. S 1050
Februar 2000

[14] RStO 12 — Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen,
Ausgabe 2012 (RStO 12)

[15] DIN 18312 — Untertagebauarbeiten
Ausgabe September 2016

[16] Heft B 69 — Beriicksichtigung der Belange behinderter Personen bei Ausstattung und
Betrieb von Stralentunneln
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bast — Bundesanstalt fir StraRenwesen
Stand 09-2009

1.3, Variantenuntersuchung

Im Jahr 1987 wurden bereits 5 Bohrungen im Bereich des geplanten Tunnel durchgefiihrt, und
die Ergebnisse vom Biro Obermeier in einer Tunneluntersuchung ausgearbeitet.

Im Jahr 2012 wurden nun weitere 9 Kernbohrungen, unter anderem auch zur Erkundung zweier
Trassenvarianten im geplanten Tunnelbereich, durchgefiihrt. Mit dieser Bohrkampagne wurde
untersucht, ob eine Trassenfuhrung tiefer im Hang bessere geologische Bedingungen fiir den
Tunnelvortrieb ergibt. Die Ergebnisse der Bohrungen zeigen klar auf, dass diese besseren
Bedingungen weiter bergwarts nicht vorgefunden wurden. Die genaue Auswertung ist im
geologischen Gutachten zum Tunnelvorentwurf enthalten, und die Variantenproblematik
genauestens untersucht. Daher orientiert sich die Wahl der Trasse im Tunnelbereich
ausschlie3lich an technischen und értlichen Zwangspunkten.

Im Zuge der Bearbeitung des Vorentwurfes wurde daher eine Trasse gewdihlt, die eine
moglichst kurze Tunnelstrecke enthilt. Zudem wurde die Tunnelstrecke verkehrstechnisch
derart trassiert, dass ein direkter Durchblick durch den Tunnel nicht mehr méglich ist. AuBerdem
wurde die Trasse etwas weiter als die nérdliche Variante von der Bebauung der Ortschaft
Auerbach abgeriickt, um die Beeinflussung des Bestandes zu minimieren.

Ferner wurde der der Wahl der Tunneltrasse und des Tunnelvortriebs darauf geachtet, dass
die Grund- und Schichtwasserverhaltnisse méglichst unbeeinflusst bleiben.

1.4. Lage im StraBennetz

Der Tunnel Auerbach liegt sudlich von Auerbach und nérdlich der Ortschaft Engolling. Der
Tunnel weist eine kontinuierliche Steigung vom West bis zum Ostportal von 2,3 % auf.

Lage des Tunnels: Bau-km 0+562,000 bis Bau-km 0+932,000

Lange des Tunnels: 370 m

1.5. Trassierung

1.5.1. Entwurfskriterien

Flr den gesamten Streckenabschnitt wurde eine Entwurfsgeschwindigkeit von Ve= 80 km/h
zugrunde gelegt. Im Bereich des Tunnels Auerbach wird eine Geschwindigkeitsbegrenzung von

80 km/h erforderlich.
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Fir den Tunnel Auerbach wird der Regelquerschnitt RQ 11 t gemal RABT 2016 zugrunde
gelegt.

1.5.2. Trassierungselemente

Im Grundriss liegt der Tunnel von Bau-km 0+562 bis 0+817,433 in einer Geraden, von Bau-km
0+817,433 bis 0+910,456 in einer Klothoide A = 200 m und geht dort in einen Radius mit R =
430 m Uber und endet am Ostportal bei km 0+932.

Die Querneigung betragt am Westportal in der Geraden 2,5 %. Im Bereich des
Ubergangsbogens geht die Querneigung von 2,5 % auf 6,2 % Querneigung uber.

Die Trassierungselemente in der Lage sind in steigender Kilometrierung in Tabelle 1
zusammengefasst (vgl. auch Unterlage / Blatt Nr.: 16.1/3).

Bau-km Trassierungselement Lange Punkt
0+562,000 Westportal
Gerade 255433 m
0+817,433
Klothoide A= 200 93,023 m
0+910,456
Radius R = 430 21,544 m
0+932,000 Ostportal
Tabelle 1 Trassierungselemente im Lageplan

Etwa 90 m vor dem Westportal liegt bei km 0+502,286 ein Tangentenschnittpunkt der
Gradiente. Westlich des Tangentenschnittpunktes fallt die Gradiente mit 1,2 % Langsneigung,
ostlich davon steigt der Tunnel mit einer Langsneigung von 2,3 %.

Die Trassierungselemente der Hohe sind in steigender Kilometrierung in Tabelle 2
zusammengefasst (vgl. auch Unterlage 10.2.2 Blatt 2).

Bau-km Hohe Neigung Halbmesser Stichmal Punkt
1.2%
0+502,286 328,920 35.000,00 0,529 m Tangentenpunki
0+562,000 330,546 Westportal
23%
0+932,000 338,804 Ostportal
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Tabelle 2 Trassierungselemente im Hohenplan

1.5.3. Zwangspunkte

Die generelle Lage der Trasse ist durch die angestrebte Ortsumgehung von Auerbach
vorgegeben. Des Weiteren sind folgende ortliche Zwangspunkte gegeben:

e die Ortslagen von Auerbach, Rothmiihle, Kaltenbrunn und Schleifmihle

» die Hengersberger Ohe mit inrem ausgedehnten Uberschwemmungsbereich
¢ der bewaldete Hohenriicken stdlich von Auerbach

» der Auenbereich des Mapferdinger Baches bei Kaltenbrunn

o der Ubergang der Ortsumgehung von Auerbach in den bestandsorientiert geplanten
Ausbau der B 533 bei Kaltenbrunn

e die schwierigen topografischen Verhaltnisse im schluchtartigen Mapferdinger Bachtal
e die Anbindung der GVS bei der Schleifmihle (Zufahrt zum Thiele Granit Steinbruch)
Die genaue Lage der Tunnelréhre ist durch die Streckenplanung begriindet.

Es wurde versucht den Hohenriicken méglichst in Falllinie der Flanken zu durchértern. Aufgrund
der ortlichen Zwangspunkte verlduft der Voreinschnitt des Ostportals schleifend. Die
Portallagen wurden unter Beruicksichtigung der vorhandenen geologischen Verhiltnisse so
festgelegt, dass einerseits eine ausreichende Uberlagerung fiir den Tunnelanschlag vorhanden
ist und andererseits die GroBe der Voreinschnitte auf ein 6kologisch und wirtschaftlich
vertretbares MaRl begrenzt wurde. Die Uberlagerung nimmt von den Portalen in Richtung
Tunnelmitte zu und erreicht eine Hohe von maximal 25 m Uber Tunnelfirste.

1.6. Bauwerksgestaltung und Bauweise

1.6.1. Tunnelabschnitte

Der Tunnel Auerbach hat eine Gesamtldnge von 370 m und die Tunnelportale liegen bei km
0+562 und km 0+932. (siehe Unterlage 16.1/2)

Der Tunnel gliedert sich in folgende Hauptabschnitte in aufsteigender Kilometrierung:

Voreinschnitt West ca. km 0+550,00 bis km 0+575,07
Rickhaltebecken ca. km 0+550,00
Portal West km 0+562,00 — 0+572,00

Tunnelanschlag West ca. km 0+572,00
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bergménnische Bauweise Haupttunnel ca. km 0+572,00 - 0+919,09 L=347,09 m

Portal Ost - ca. km 0+922,00 bis km 0+932,00
Betriebsgebaude ca. km 0+951,00 bis km 0+966,00
Voreinschnitt Ost ca. km 0+919,09 bis km 0+975,00

1.6.2. Konstruktion
Die Konstruktionselemente der bergmannisch aufgefahrenen Tunnelstrecke sind:

— AuRenschale aus bewehrtem Spritzbeton, nach Erfordernis Anker, Tunnelbdgen,
Spielle. Der Ausbruch erfolgt so, dass die spatere Innenschale, ob bewehrt oder
unbewehrt, mit 40 cm Starke ausgefihrt werden kann

— Innenschale aus Ortbeton, im Tunneleingangsbereich aus statischen Griinden bewehrt
(ca. 30 m im Westen und 40 m im Osten) und im Zentralbereich des Tunnels unbewehrt

— Abdichtungssystem zwischen Aufienschale und Innenschale gegen nicht drickendes
Wasser (Regenschirmabdichtung)

— Sohlausbildung:
o in den Tunneleingangsbereichen und Portalen: mit Sohigewdlbe
o im Zentralbereich des Tunnels: vorwiegend mit offener Sohle aufer:

o in stark verwitterten und gestérten Gesteinsabschnitten: Bodenaustausch mit
Beton

Die genaue Festlegung ist bei den vorhandenen geologischen Verhaltnissen nicht méglich und
wird im Zuge des Tunnelausbruchs festgelegt.

— Regelblocklange: 10 m

Auf Grund der prognostizierten, relativ geringen Wasserzutritte wird der Tunnel mit einem
Abdichtungssystem nach dem Prinzip der ,Regenschirmabdichtung” vor Bergwasserzutritten
geschutzt. Dabei wird das Tunnelgewdlbe durch ein Abdichtungssystem, bestehend aus einem
bergseitig angeordneten Schutz- und Drainagevlies und einer Kunststoffdichtungsbahn,
ummantelt.

Die beidseitig im Ulmenbereich angeordneten Drainagen entspannen das Bergwasser, so dass
sich kein Wasserdruck, der belastend auf die Tunnelinnenschale wirkt, aufbauen kann. Der
Bergwasserspiegel liegt entlang des gesamten bergménnischen Tunnels oberhalb des
Tunnelbauwerkes und wird durch die Baumaflnahme im Trassenbereich auf Tunnelniveau
abgesenkt.

Aus der Grundwasserabsenkung ergeben sich keine Setzungen, da es sich um einen
Kluftwasserleiter des Festgesteins handelt. In Kluftwasserleitern baut sich kein
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Porenwasserduck, wie im Lockergestein, auf. Daher kann es, bei diesen geringen
Grundwasserspiegelabsenkungen von wenigen Metern nicht zu Setzungen kommen. Eine
Beeintrachtigung der oberirdischen Bebauung, beidseits der Tunneltrasse, infolge der
Grundwasserabsenkung ist nicht zu erwarten.

1.6.3. Tunnelquerschnitt

Der Tunnelquerschnitt wird flr zwei Fahrstreifen (RQ 11 t) ausgelegt. Die lichte Weite zwischen
den Bordsteinaufkantungen betréagt 7,50 m.

Der Tunnelquerschnitt wird durch folgende Randbedingungen festgelegt:
a) das erforderliche Lichtraumprofil,
b) geologische Verhéltnisse,
c) die erforderlichen Betriebseinrichtungen.

Zu a)

Der erforderliche Lichtraumquerschnitt ergibt sich entsprechend der RABT 2016 Bild 6 aus dem
gewahlten Querschnittstyp.

Der Querschnitt setzt sich im Bereich des zweispurigen Tunnels wie folgt zusammen:
2 x 3,50 m (Fahrstreifen) = 7,00 m
2 x 0,25 m (Sicherheitsstreifen) = 0,50 m
2 x 1,00 m (Notgehwege) = 200m

Gesamtbreite 950 m

Die Héhe des Lichtraumes betragt 4,50 m Uber der Fahrbahn. Oberhalb des Lichtraumes
werden 20 cm von festen Einbauten freigehalten. Die Anordnung von Schildern und
Piktogrammen erfolgt in den daflr vorgesehenen Raumen des Lichtraumprofiles oberhalb der

Notgehwege.
zu b)

Unter Berlcksichtigung der o.g. Erfordernisse und der geotechnischen Eigenschaften des
Gebirges wurde ein statisch glinstiger Gewélbequerschnitt mit einem Korbbogen entwickelt, der
die vorgegebenen Zwangspunkte aus Lichtraum und Einbauten eng umschreibt und konstant

bleibt.

zuc)
Da der Tunnel eine Léange von L < 400 m aufweist, ist gemal RABT 2016, Kap.7.3.3.3 (Tabelle
7) keine Zwangsbeluftung erforderlich, da eine Beeinflussung mittels Ventilatoren aufgrund der
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Ausbreitungsgeschwindigkeit bei kurzen Tunnel keinen Sinn macht. Damit sind Ventilatoren fur
die Tunnelliftung nicht zu berlicksichtigen. Schilder und Piktogramme werden in den daflr
vorgesehenen Raumen oberhalb der Notgehwege angeordnet.

Im Fullbeton unterhalb der Notgehwege befinden sich auf beiden Tunnelseiten acht Leerrohre
@ = 110 mm fOr die Verlegung von Kabeln. Zum Einziehen der Kabel werden ca. alle 70 m
Kabelziehschachte vorgesehen. Die Leitungen fir Straflenentwdsserung liegen unter der
Fahrbahn.

1.6.4. Portalgestaltung

Vor dem Portal West wird auf beiden Seiten jeweils eine Haltebucht mit einer Lange von ca.
10 m und einer Breite von ca. 3,5 m angeordnet. Vor dem Portal Ost wird nur eine Haltebucht
vor dem Betriebsgebaude, Fahrtrichtung Schénberg gebaut.

Die Voreinschnittsbéschungen im Westportal werden mit einer Neigung von 1:1 ausgefthrt. Im
Ostportal kann die Endzustandsbéschung bis zum Bermenweg in einer Neigung von 1:1
ausgefiihrt werden. Oberhalb des Bermenweges ist wegen des Eingriffes in den Waldbestand
die Endzustandsbdschung auch Ubersteil in einer Neigung von 1:1 herzustellen. Bei einer
Béschungsneigung von 1:1 kann der Portalblock noch vor der Blockfuge eingeschittet werden.
Dadurch endet die Abdichtung noch im Gberschitteten Bereich.

1.6.5. Betriebsgebaude

Das Betriebsgebaude ist am Ostportal bei Bau km 0+960 (in Ausfahrisrichtung) situiert. Das
Betriebsgebdude (ca. 15 x 12 m) wird als Stahlbetonbauwerk ausgefuhrt. Die genaue
Festlegung der Abmessungen erfolgt im Zuge der spateren Entwurfsplanung.

2.  Ingenieurgeologische und hydrogeologische Verhiltnisse

Das Kristallingebirge im Bereich Auerbach stellt einen Teil der Béhmischen Masse dar. Die
katazonal metamorphen Gesteine des Sidlichen Bayerischen Waldes werden zusammen mit
den darin eingedrungenen Graniten der Einheit des Moldanubikums zugerechnet.

Die Hauptmasse der im Projekigebiet auftretenden Gneise wird als Perlgneis bezeichnet. Es
handelt sich um dunkel graue bis schwarzgraue Biotit-Gneise, die unterschiedliche Anteile von
Leukosom (helle granitische Mobilisate) enthalten. Die Leukosomschlieren und Leukosomlagen
sind parallel zur Schieferung ausgebildet und betonen den metamorphen Lagenbau der
Perlgneise. Die Schieferung streicht im Projektgebiet wie in der weiteren Umgebung herzynisch
(NW-SO) mit mittelsteilem bis steilem Einfallen nach NO.
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In die Perlgneise sind hell- bis mittelgraue fein- bis mittelkérnige Ganggranite eingedrungen.
Die Ganggranite zeigen zumeist keine Spuren tektonischer Beanspruchung. Die Gange
streichen meist mehr oder minder senkrecht zur Schieferung. Die Granitgdnge sind
unregelmafig Uber das gesamte Projektgebiet verteilt, wobei eine Haufung in Anzahl und
Machtigkeit im Westen der Trasse gegeben ist.

Zudem sind helle feinkérnige Aplitgdnge und sehr haufig auch reine Quarzgénge ausgebildet.
Sehr selten finden sich riesenkérnige pegmatitische Schlieren im Kontakt zwischen Granit und

Perlgneis.

Spuren einer hydrothermalen Uberpragung sind in Form einer schwachen Chloritisierung der
Biotite und in Form von Pyrit-Kristallen Giber das gesamte Projektgebiet verteilt zu finden.

Im Bereich der Bohrungen 8 und 9 sind die Gneise schwach graphit-haltig.

Ausgehend von der Geldndeoberflache ist das Gebirge verwittert. Die vollstéandige Verwitterung
der Gneise und Granite endet mit der Ausbildung von sandig-tonigem Grus (GU bis TL). Dieser
Grus ist jedenfalls in einer bis zu 10 m machtigen Verwitterungsschwarte, die mehr oder minder
parallel zur Geléndeoberflache verlduft, ausgebildet. Entlang von Kluften und vor allem entlang
von Stérungen ist die Verwitterung jedoch auch bis in Tiefen unterhalb des Sohlniveaus des
Tunnels vorgedrungen. Daher werden auch im Tunnel Zonen aus Lockergestein aufzufahren
sein. Die tiefreichende Verwitterung ist durch die Bohrungen der Erkundungskampagne 2012

nachgewiesen.

Die frischen bis angewitterten Gneise haben einaxiale Zylinderdruckfestigkeiten senkrecht zur
Schieferung von 75-100 MPa.

Die frischen bis angewitterten Granite haben einaxiale Zylinderdruckfestigkeiten von etwa 85-
120 MPa.

Mit zunehmenden Verwitterungsgrad des Gesteins verringert sich dessen Druckfestigkeit.
Infolge der ausgepragten Wechselhaftigkeit im Verwitterungsgrad des Gebirges ist mit einer
entsprechenden Wechselhaftigkeit der Gesteinsfestigkeiten zu rechnen.

Infolge des hohen Zerlegungsgrades des Gebirges und in Folge der Auflockerung des Gebirges
durch die Verwitterung wird dem Gebirge vor allem nachbriichiges Gebirgsverhalten und
streckenweise auch gebraches bis stark nachbriichiges Gebirgsverhalten zugeordnet.

Anzeichen auf tiefreichende Hangbewegungen / Rutschungen gibt es keine. Es ist jedoch
offenbar, dass die Lockergesteinsschwarte bereichsweise und nur nahe der Gelandeoberflaiche
in Hanglagen langsam und oberflachennah (<0,5 m Tiefe) kriecht).

Nach DIN 4149:2005-04, Bauten in deutschen Erdbebengebieten, ist das Baufeld keiner
Erdbebenzone zugeordnet. Malinahmen bezlglich der Erdbebensicherheit des Bauwerks sind
daher nicht erforderlich.

Aktueller oder historischer Bergbau ist aus dem Trassenbereich nicht bekannt. Uber kiinstliche
Hohlrdume liegen ebenfalls keine Erkenntnisse vor.
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Grundsétzlich ist im Projektgebiet zwischen zwei Grundwasserkdrpern zu unterscheiden.

Der obere Grundwasserkérper befindet sich in der heterogenen Lockergesteinstiberdeckung,
die aus Hanglehm, Hangschutt und Verwitterungsbildungen besteht.

Der untere Grundwasserkérper befindet sich im geklifteten Festgestein. Dieser untere
Grundwasserkdrper wird Gber die angetroffenen Grundwasserspiegel in den Bohrungen
abgebildet und wird vom Vortrieb beeinflusst werden.

Die Grundwasserstande liegen bei aIIen_Bohrungen bzw. Messpunkten zwischen 7 m und 14
m u. GOK, wobei der Gradient etwa der Geléandeoberflache folgt.

Gemall DIN 4030-1 ist das Wasser als schwach betonangreifend zu beschreiben. Die
Méglichkeit der Versinterung der Tunneldrainagen ist generell gegeben, da das saure und
schwach mineralisierte Bergwasser Stoffe aus der Spritzbetonschale zu lésen vermag, die
wiederum zu Versinterungen fuhren kénnen.

Im Zuge der Erkundungskampagnen wurden keine Feldversuche zur Ermittlung der
hydraulischen Durchlassigkeit des Gebirges durchgefuhrt. Aus den Bohrkernen ist jedoch
ersichtlich, dass einige Klifte offen sind. Infolge des hohen Zerlegungsgrades des Gebirges
und in Folge der Auflockerung des Gebirges durch die Verwitterung ist das Gebirge mehr oder
minder stark wasserleitend und daher auch auf Tunnelniveau wasserfihrend. Dem Gebirge
wird eine Durchléssigkeit von schatzungsweise 5*107 m/s zugeordnet. Daher kénnen auf 50 m
Vortriebsstrecke anfanglich etwa 0,1-0,5 I/s Wasserandrang erwartet werden.

Entlang von Stérungszonen kann die Durchlassigkeit hdher sein und wird mit schatzungsweise
5*10° m/s angesetzt. Daher kénnen in Stérungszonen anfanglich etwa 1,0-4,5 I/s auf 50 m
Vortriebsstrecke erwartet werden.

Die Schuttung wird innerhalb von wenigen Wochen auf etwa 0,5-1,5 I/s permanenten Zufluss
fur den gesamten Tunnel zurlickgehen.

Die umliegenden Quellen werden zum Teil durch den Vortrieb und das Bestandsbauwerk
beeinflusst werden.

Die Quellfassung (Flur Nr. 19/6 ca. Bau-km 0+790), die nordlich des geplanten Tunnels liegt,
kann durch den Vortrieb und das Bestandsbauwerk dauerhaft beeinflusst werden, wenn sie
nicht alleine aus der Lockergesteinsschwarte (Hangschutt, Verwitterungsdecke), sondern auch
aus dem geklUfteten Festgestein gespeist wird. Die Quelle dient nicht der
Trinkwasserversorgung.

Die drei Quellen, die sich etwa 0,35 km sildéstlich des Ostportales im ehemaligen
Wasserschutzgebiet stdlich von Kaltenbrunn befinden, liegen auf 383 m NHN bis 396 m NHN.
Sie dienen der Brauchwasserversorgung der umliegenden Ortschaften. Das ehemalige
Wasserschutzgebiet liegt auf Héhen zwischen 370 m NHN und 399 m NHN. Das obertagige
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Einzugsgebiet der drei Quellen liegt stdlich der Quellen. Eine Beeinflussung dieser Quellen
durch den Vortrieb des Tunnels bzw. durch das Bestandsbauwerk ist AuRerst unwahrscheinlich
aber nicht ganzlich auszuschliefRen.

Die drei Quellfassungen in der Talflur der Hengersberger Ohe und des Mapferdinger Baches
(Dorfbrunnen auf FI.Nr. 26/10, Pfarrhausbrunnen auf FI.Nr. 27, Brunnen auf FI.Nr. 24) werden
keinesfalls von einer Bergwasserspiegelabsekung durch die BaumaRnahme beeinflusst

werden.

Die auf dem Grundstick FIL.Nr. 19/6 befindliche stillgelegte Wasserreserve wird von der
Bergwasserspiegelabsenkung durch die BaumaRnahme beeinflusst werden.

Da der Grundwasserspiegel des Festgesteinsaquifers (Grundwasserleiter im Festgestein) in
den Bohrungen mehrere Meter unter GOK angetroffen wurde (7-14 m unter GOK), kann davon
ausgegangen werden, dass das Grundwasser im Festgestein nicht fur das Pflanzenwachstum
verfugbar ist. Durch den Bau des Tunnels wird dieser Grundwasserspiegel beeinflusst werden.

Alleine das Grundwasser, das in der 2,5-10 m maéchtigen Lockergesteinsiberdeckung
(Hanglehm, Hangschutt und Verwitterungsbildungen) vorhanden ist und das vor allem durch
den Niederschlag gespeist wird, steht fur das Pflanzenwachstum zur Verfiigung. Dieser
Grundwasserkérper wird vom Bau des Tunnels nicht beeinflusst werden.

Jedenfalls ist eine hydrologische Bestandsaufnahme der Quellen und der FlieRgewasser vor
Baubeginn durchzufihren (Messung der Abflussmengen und der Quellschiittungen mindestens
2 Jahre und hier Uber einen gesamten Jahreszyklus, sowie regelmiRige Messung der
Parameter pH-Wert, Temperatur und elektrische Leitfahigkeit). Die hydrologische
Beweissicherung der Oberflachengewssser und des Grundwasserspiegels iber die
vorhandenen Grundwassermessstellen ist bis Baubeginn durchzufiihren, um Grundlagendaten
zu schaffen. Gegebenenfalls missen zusatzliche Grundwassermessstellen im Projektgebiet
erstellt werden. Mit Baubeginn sollte die hydrologische Beweissicherung fortgefiihrt werden und
um die Dokumentation der Wasserzutritte im Tunnel wéhrend des Baues und geraume Zeit
nach Fertigstellung des Bauwerkes erganzt werden.

3. Tunnelbauwerk

3.1. Konstruktion

Regelquerschnitt, Lange des Tunnels, geologische und hydrogeologische Gebirgsverhaltnisse
fuhrten dazu, den Tunnel als zweischalige Konstruktion zu konzipieren.
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Zur Aufnahme moglicher Gebirgskrafte und als Riicklage des Abdichtungssystems erhalt der
Tunnel eine gewdlbeartige Ortbetoninnenschale. Die Dicke der Innenschale ist wie folgt
vorgesehen:

Geschlossene Bauweise (km 04572 bis km 0+922)
Tunneleingangsbereiche (ca. 40 m) d =40 cm, bewehrt
zentraler Tunnelabschnitt d =40 cm, unbewehrt oder bewehrt

Portalblocke d =40 cm, bewehrt

Der Tunnel wird, mit Ausnahme der Tunneleingangsstrecken auf ganzer Lange mit offener
Sohle (Bankette) ausgefihrt. Die Portalblécke, jeweils nur ein Tunnelblock, sowohl im Westen,
als auch im Osten, erhalten ein Sohlgewdlbe aus Stahlbeton. '

Fir die Tunnelinnenschale im zentralen Tunnelbereich ist aus statischen Grinden keine
Bewehrung erforderlich. Da die Innenschale keine Abdichtungsfunktion tbernehmen muss, ist
auch aus diesem Grunde keine Bewehrung erforderlich. Sollten unerwartet dennoch statisch
relevante Stérungssysteme aufgefahren werden, kénnen die betroffenen Tunnelbldcke bewehrt
werden. Die Tunneleingangsbereiche (je ca. 40 m) werden aus statischen Griinden wegen der
dort vorauszusetzenden Hangauflockerung bewehrt.



FREISTAAT BAYERN — STAATLICHES BAUAMT PASSAU
Bundesstralle B 533, Ortsumgehung Auerbach — Tunnel Auerbach
Erlduterungsbericht zur Planfeststellung Seite 17 von 30

3.2, Bauverfahren

3.2.1. Auffahrkonzept

Aus baulogistischen Griinden (BaustellenerschlieBung und Baustelleneinrichtung, Minimierung
der Wasserhaltungskosten) und aus Larmschutzgriinden ist vorgesehen, den Tunnel steigend
von Westen nach Osten aufzufahren. Im Bereich des Westportals besteht die nachste
Bebauung aus einem Mischgebiet der Gemeinde Auerbach, welches im Norden der
TunnelbaumaBnahme liegt. Eine weitere Bebauung ist das Gewerbegebiet ,am Lehmhiigel” in
Oberauerbach, welches sich ca. 1 km im Westen der BaumafRnahme sich befindet. Bei einem
Vortrieb von West nach Ost, hat das Westportal eine Trichterwirkung des Larms, so dass der
Larm in Richtung Westen wirkt.

Der Tunnel liegt mit Ausnahme des portalnahen Bereiches unterhalb des Bergwasserspiegels.
Da der Tunnel steigend aufgefahren werden soll, kann das anfallende Wasser im Gefille tber

die Bauwerksdrainage abflieRen.

Die Ausbruchmassen werden Uber die Briicke Uber die Hengersberger Ohe zu einer
Zwischendeponie im Bereich der Baustelleneinrichtung transportiert. Von dort wird das Material
einer sinnvollen Wiederverwendung als Erdbaustoff in den spéateren Stralenddmmen
zugefuhrt.

Zur Herstellung der Hinterfillung des westlichen Widerlagerbereiches von BW 01 und zur
Herstellung der notwendigen Anrampung der Baustrale zwischen Bau-km 0+300 und 0+400
werden Aushubmassen aus dem &stlichen Einschnittsbereich von Bau-km 0+940 bis Bau-km
0+990 (einbaufédhiges Material) bei Kaltenbrunn entnommen.

3.2.2. Ausbruch

Die Gebirgslésung erfolgt im Sprengverfahren. Im Eingangsbereich auf den ersten 40 m kann
ein Lésen mittels Bagger oder MeilRel méglich sein.

3.2.3. Sicherung

Auf der Grundlage des vorgesehenen Ausbruchsverfahrens wurde in Anlehnung an die
DIN 18312 - Untertagearbeiten - fur Ausbruch und Sicherung des Querschnittes ein projekt-
bezogenes Klassifizierungsschema fiir die bergméannische Bauweise entwickelt, bei dem die
Arbeiten flr Ausbruch und Sicherung jeweils in einer Klasse zusammengefasst sind. Es werden
drei Vortriebsklassen 5A, 6A und 7A fur das Auffahren beider Regelquerschnitte vorgesehen.

Die Festlegung der tatsachlich einzubauenden Stutzmittel erfolgt unter Berlicksichtigung der
ortlichen geologischen Verhaltnisse, der Gebirgsverformungen, der Wasserzutritte und weiterer
betriebsbedingter Faktoren in der Ausbaufestlegung vor Ort.
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Fur die temporare Sicherung bis zum Einbau der Innenschale sind folgende Elemente
vorgesehen und in der Planung festgeschrieben:

. Spritzbeton mit Dicken von 20 cm bis 25 cm,

ein- und zweilagige Bewehrung der Spritzbetonschale mit Betonstahimatten (Q188A)
Ausbaubégen 3-Gurt-Gittertrager 95/20/30,

Selbstbohrspiefe mit 4,0 m bis 6,0 m Lange als vorauseilende Sicherung

Ankerung mittels vermortelter Felsanker (SN-Anker) und im Eingangsbereich evil.
Selbstbohranker (SB-Anker) mit einer Lange von 4 m bis 6 m

Die Angriffstiefen betragen im Felsbereich maximal 2,00 m bei VKL 5A. Bei schwierigen
Gebirgsverhaltnissen kann eine Reduzierung der Angriffstiefen bis 0,80 m notwendig werden.
Der Einbauzeitpunkt der einzelnen Elemente richtet sich nach der erforderlichen
Ausbruchsklasse.

3.2.4. Geotechnisches Messprogramm

Ein geotechnisches Messprogramm untertage und lbertage hat mit begleitenden Messungen
die Richtigkeit der gewahiten Ausbruchsklassen zu bestatigen und Hinweise flr eine eventuell
erforderliche Anpassung der Rechenansidtze der statischen Berechnungen zu geben. Der
Abstand der Messungen ist von den gemessenen Deformationen abhéangig (grof’e Deformation
- kleiner Messabstand) und wird jeweils bis zum vollstdndigen Abklingen von Verformungen
fortgefihrt.

Die vorliegenden geologischen Verhéltnisse lassen flr weite Bereiche geringe Verformungen
und deren rasches Abklingen erwarten. Fir Zonen starkerer Verwitterung sind lang anhaltende
Setzungen im cm-Bereich nicht auszuschlieBen. Zur Beurteilung der Setzungen an der
Gelandeoberflache im Bereich des Tunnelanschlags und -Tunneldurchschlags sowie im
Bereich von Gebauden, Objekten, Stralen und o&ffentliche Wege, welche von dem
Tunnelbauwerk unterfahren werden, werden systematisch obertdgige Messungen, wahrend
des Vortriebes durchgefihrt.

3.2.5. Bauliche Beweissicherung

Im Zuge der Bauausfiihrung wird durch den AG eine bauliche Beweissicherung durchgefihrt.
Durch das Beweisssicherungsverfahren wird der Zustand von Bauwerken und Gebauden, die
im Einflussbereich der Baumalnahme liegen, festgehalten. Die Ergebnisse des
Beweissicherungsverfahrens kénnen beim Auftraggeber eingesehen werden. Es wird fiir alle
im Einflussbereich der Baumafinahme eine Beweissicherung durchgefihrt.
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Der Zustand der zu beweissichernden Gebaude und Anlagen wird zu folgenden Zeitpunkten
festgestellt:

» Vor Beginn der Bauausfiihrung
¢ In verschiedenen Abstanden wahrend der Bauausfiihrung

e Nach Abschluss der Bauausflihrung

3.2.6. Erschiitterungsmessungen/ Lirmmessung

Bei Anndherung der Vortriebs- und Sprengarbeiten an immissionskritische Bereiche und
Gebé&ude werden Schall- und Erschitterungsmessungen durchgefiihrt.

Zur Uberwachung und zur Durchfiihrung von Kontrolimessungen wird ein vereidigter und
unabhangiger Sprengsachverstandiger beauftragt.

Es werden an exponierten Stellen zur Feststellung der Immissionen Erschiitterungsmessungen
und Messungen des sekundéren Luftschallpegels durchgefilhrt. Die Messungen dienen der
Kontrolle der Einhaltung der Grenzwerte.

Im Zusammenwirken von Sachverstandigen und Auftraggeber werden bei Nichteinhaltung der
Immissionsgrenzwerte fir Erschitterung MaBnahmen wie z. B. eine Variation der
Sprengparameter, Teilflachenausbriiche etc. angeordnet.

Zur Sicherstellung, dass die geltenden Grenzwerte auch wéahrend der Nachtstunden
eingehalten werden, kénnen bei Bedarf auch bei Nacht Schallmessungen durchgefiihrt werden.
Zu diesem Zweck werden geeichte Schallpegelmesser aufgestellt und betrieben. Diese
Messungen werden bei Bedarf auch auf Wunsch von Anrainern bei ihren Objekten

durchgefiihrt.

Bei Nichteinhaltung der Immissionsgrenzwerte fur L4rm werden entsprechende MaRnahmen
wie z. B. Nachtsprengverbote, Einhausungen, temporare Larmschutzwénde, ldrmarme Lufter
und Baufahrzeuge, eine Anderung des Bauablaufes und dgl. angeordnet.

Grundsatzlich ist aus Larmschutzgriinden ein Tunnelvortrieb von West nach Ost vorgesehen.
Der ,Schalltrichter” aus der Baustelle (Sprengungen, Verkehr, etc.) ist vorwiegend Richtung
Westen ausgerichtet. In diesem Bereich befindet sich in unmittelbarer N&dhe keine
Wohnbebauung. Die Wohnbebauung im Bereich des 6stlichen Tunnelportals wird deshalb -
durch Bauldrm, Staubemissionen und Baustellenverkehr geringstméglich belastet.

3.2.7. Tunnelportale

Beide Tunnelportale liegen wahrscheinlich im Bereich starker bis vollstandiger Verwitterung, im
Lockergesteinsbereich bzw. im Ubergang zum Felshorizont. Das Ostportal schneidend den
Hang schleifend an. Aus 6kologischen Griinden, werden die Voreinschnitte méglichst klein
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ausgefihrt, um die erforderlichen Rodungsmalnahmen gering zu halten. Aufgrund der relativ
kleinen Voreinschnitte ergibt sich fir beide Portale eine Uberlagerung zwischen 3,0 m und 3,40
m, und ist damit sehr gering. Die Portalbauwerke werden in offener Bauweise mit einem
Sohlgewdélbe errichtet. Auf beiden Portalseiten wird nur ein Portalblock mit einer Lange von 10
m hergestelit.

3.3 Abdichtung

3.3.1. Allgemeines

Der Tunnel Auerbach liegt Uber weite Bereiche unterhalb des Bergwasserspiegels. Da aus
statischen Griinden kein Sohlschluss notwendig und der prognostizierte Wasserandrang sehr
gering ist, wurde fir den Tunnel Auerbach das System der Regenschirmabdichtung als
wirtschaftlichste Variante gewahit.

Der in Karbonatgesteinen vergleichsweise hohe Erhaltungsaufwand fir Drainagespulungen
muss bei den hier vorherrschenden Gneisen der béhmischen Masse in Verbindung mit der hier
anzuwendenden modernen Spritzbetontechnologie nicht erwartet werden.

3.3.2. Abdichtungssystem

Die Regenschirmabdichtung sieht eine Abdichtung des Gewdlbes, bestehend aus folgenden
Komponenten vor (ZTV-ING Teil 5):

¢ Abdichtungstrager (Spritzbeton 0/8 mm) Dicke min. 4 cm
s Schutzunterlage > 900g/m?
o Kunststoffdichtungsbahn mit mind. 2 mm Stéarke

e AuBenliegendes Blockfugenband zur Abschottung der Dichtungsschicht (um Leckagen
eingrenzen zu kénnen)

Im Ulmenbereich werden beidseitig Drainagen, D= 200 mm zur Reinigung und Entspannung
des Bergwassers vorgesehen. Im Abstand von ca. 70 m werden Nischen zur Reinigung der
Drainagen angeordnet.

Um einen méglichen Wasserzutritt aus der Sohle ausschlief3en zu kénnen, wird im Bereich der
Tunnelsohle eine Sohldrainage angeordnet. In Bereichen mit Sohlgewélbe wird die
Sohldrainage als Vollrohr durchgefiihrt. Es wird im Sohltiefsten eine umgekehrte Halbschale
eingebaut, um mégliche geringe Wasserzutritte zum Portal hin abzuleiten. Ab dem Portal
werden die Wasser zu einem Absetzbecken und weiter in ein Regenriickhaltebecken unterhalb
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des Bruckenwiderlagers geleitet. Von dem Regenriickhaltebecken kénnen die gereinigten
Wasser dann in die Hengersberger Ohe geleitet werden.

3.3.3. Einbau und Kontrolle der Dichtungsbahnen

Zur Gewihrleistung, dass die Abdichtung wahrend des Betoniervorgangs nicht beschadigt wird,
ist die letzte Lage des Spritzbetons (Abdichtungstrager) hinsichtlich Kérnung und Ebenheit auf
die gewahlten Kunststoffdichtungsbahnen abzustimmen (Rundkorn, Kérnung 0/8). Zunachst
werden vollflachig eine Lage aus Vlies (Mindestgewicht 900 g/m?) und darauf die
Kunststoffdichtungsbahnen (min. 2 mm dick) mit Signalschicht befestigt.

Die Materialien erfullen die Anforderungen der DIN 18195.

Zur Prufung der Dichtigkeit des Abdichtungssystems erfolgt eine Druckluftprifung der
Schweillnahtstellen und eine optische Kontrolle unmittelbar vor dem Einfahren des

Schalwagens.

3.4. Fugenausbildung

Die umlaufenden Blockfugen kénnen im bergménnischen Bereich als Pressfugen ohne
zusétzliche MaRnahmen ausgebildet werden, da die Innenschale keine Dichtungsfunktionen
erfullen muss. Die Fuge zwischen Portalblock und bergménnischer Bauweise wird als
Raumfuge ausgebildet, damit geringe Bewegungen der Tunnelréhre schadlos aufgenommen
werden kénnen.

3.5. Fahrbahnaufbau und Bankette

3.5.1. Fahrbahn

Die Fahrbahn auf der freien Strecke erhalt nach RStO 12 eine Asphaltdecke nach
Belastungsklasse BK10 mit einer Dicke des frostsicheren Oberbaus von 85 cm.

Die Fahrbahn im Tunnel wird aufgrund folgender gunstiger Eigenschaften als Betonfahrbahn
ausgebildet:

o Helligkeit der Oberflache

o Nicht brennbar (gem. RABT 2016 Baustoffklasse A nach DIN 4102)
o Lange Lebensdauer

o Griffigkeit

o Dauerhaftigkeit
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Der Aufbau erfolgt analog zur Asphaltdecke nach Belastungsklasse mit einer Dicke des
frostsicheren Oberbaues von 75 cm. Die Betondecke ist in zweilagiger Bauweise mit einer
Waschbetonoberflache" nach dem Merkblatt fur die Herstellung von Oberflachentexturen auf
Fahrbahndecken aus Beton herzustellen.

Es ergibt sich folgender Aufbau:
o 24cm  Betondecke (2-lagig)
o 10cm  Asphalttragschicht

o 41cm Frostschutzschicht

3.5.2. Bankette

Auf den seitlichen Banketten liegen die Notgehwege mit einer Breite von 1,00 m. In beiden
Banketten werden Leerrohre (PE-HD DN 110) fir die betriebstechnische Ausstattung eingelegt
und mit Fullbeton C16/20 ummantelt. Der Kappenbeton C30/37 hat eine Dicke von d= 17 cm.
Im Abstand von max. 70 m sind Ziehschachte fir die Verlegung der Kabel vorgesehen. Die
Schrammbordhéhe betragt 3,0 cm.

3.6. Riickhaltebecken fiir Schadfliissigkeiten

Das Schadstoffbecken wird im Bereich der Haltebucht in geniigenden Abstand zum Westportal
errichtet. Das Rickhaltevolumen betrdgt ca. 110 m® Das Becken wird als Uberschittetes
Betonbauwerk mit einer Wandstérke von 40 cm hergestellt.

Die gesamte Fahrbahnentwéasserung des Tunnels erfolgt Richtung Westen.

Das Schadstoffbecken wird als sogenanntes Durchlaufbecken mit Leichtflissigkeits-abscheider
ausgebildet. Das vorgereinigte Fahrbahnwasser aus dem Becken mindet in das Absetzbecken
und anschlielend in das Regenrickhaltebecken unterhalb des Briickenwiderlagers. Das
Regenrlickhaltebecken entwéssert in die Hengersberger Ohe.

Im Schadstoffbecken werden Verunreinigungen oder Schadfliissigkeiten die z. Bsp. aus einem
Unfall oder bei der Tunnelwadsche entstehen automatisch detektiert (PH-Wert, Leitfahigkeit etc.)
Im Fall einer Grenzwertliberschreitung wird der Ausfluss aus dem Becken mittels Motorschieber
automatisch verschlossen. Die riickgehaltenen Flissigkeiten werden mittels Tankfahrzeug
entsorgt.
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4. Entwéasserung
4.1. Allgemeines

Die Entwésserung des Tunnels Auerbachs sieht ein Trennsystem vor. Verunreinigte Wasser
aus dem Fahrraum werden getrennt von den nicht verunreinigten Bergwéssern aus den
Drainagen abgeleitet.

4.2. Fahrbahnentwiasserung

Im Fahrbahnentwésserungssystem werden die folgenden Flussigkeiten abgeleitet:

. Léschwasser,
. Reinigungswasser,
D Schadflissigkeiten, die bei Unfallen austreten.

Alle Flussigkeiten werden zunéchst in der am tieferliegenden Fahrbahnrand angeordneten
Hohlbordrinne gefasst. Im Abstand von ca. 50 m werden die Hohlbordrinnen abgeschottet. Hier
gibt es Ableitungen zu den Kontrollschachten. Die Schichte liegen neben der Schlitzrinne in
der Mitte des kurveninneren Fahrstreifens. Um die Ausbreitung méglicher Bréande tber das
Leitungssystem zu verhindern, erhélt die Schlitzrinne vor der Quereinleitung in die
Sammelleitung einen Tauchwandschacht. Die gesamte Fahrbahnentwésserung im Tunnel wird
Uber die Sammelleitung in das Riickhaltebecken fuir Schadstofffliissigkeiten eingeleitet.

Die Dimensionierung der Hohlbordrinne erfolgt fur eine max. abzufiihrende Wassermenge von
100 Ifs. (Profil 1, Abflussquerschnitt = 514 cm?). Die Querleitung vom Tauchwandschacht zum
Kontrollschacht der Hauptentwasserung wird mit einem Nenndurchmesser von 200 mm
ausgefuhrt (RIZ-ING, T Was 10).

4.3. Bauwerksentwédsserung und Bergwasserdrainage

4.3.1. Allgemeines

Durch die Errichtung des Tunnels Auerbach werden die Bergwasserverhéltnisse beeinflusst. Es
wird sich ein auf Tunnelniveau liegender, niedrigerer neuer Bergwasserspiegel einstellen.

Aufgrund der mittleren Durchldssigkeit der Stérungszonen in den Gneisen im Bereich des
Tunnelniveaus kann davon ausgegangen werden, dass die versickernden
Niederschlagswésser bereichsweise durch das Tunnelbauwerk drainiert werden. Eine
Beeinflussung der Quellen und Brunnen durch das Tunnelbauwerk ist wahrscheinlich (siehe
Punkt 2 Ingenieurgeologische und hydrogeologische Verhéltnisse).
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4.3.2. Drainierung des bergménnischen Tunnelabschnittes

Der Tunnel Auerbach wird als drainierte Tunnel ausgebildet. Sowohl im Bauzustand als auch
im Endzustand fallen aus dem Tunnel Drainagewésser an.

Durch den Tunnelvortrieb wird der Bergwasserspiegel lokal abgesenkt. Das Wasser wird dem
Tunnel entlang von Kliften, Auflockerungszonen und Stérungszonen zustrémen. Wahrend des
Vortriebes werden die diskreten Wasserzutritte erosionsstabil verfiltert gefasst und in einer
temporaren Baudrainage abgeleitet. Dadurch besteht keine Gefahr der Unterspilung der
Spritzbetonschale.

Der |angerfristig prognostizierte Wasserandrang betrégt aufgrund des Einzugsgebietes und der
durchschnittlichen jahrlichen Niederschlagsmenge bzw. der Grundwasserneubildungsrate
maximal 1,5 I/s. :

Die zutretenden Bergwasser werden im Betriebszustand Uber die beidseitig angeordneten
Ulmendrainagen und Uber die Sohldrainage gefasst und entsprechend dem Tunnelldngsgefille
Richtung Westen abgeleitet.

Die anfallenden Bergwdsser werden im Westen uUber das Absetzbecken und das
Rickhaltebecken, welche unterhalb des Briickenwiderlagers platziert sind, in die
Hengersberger Ohe eingeleitet.

Durch die Tunnelbaumalnahme wird Uberwiegend das Kluftsystem des Gebirges entwéssert.
Pflanzen decken lhren Wasserbedarf aus der Verwitterungsschicht und aus dem Oberboden.
Der Kluftwasserspiegel ist auf Grund des grofen natiirlichen Schwankungsbereiches durch
Pflanzen nicht nutzbar. Aus vergleichbaren Tunnelprojekten ist bekannt, dass es keine
messbaren Auswirkungen auf die Vegetation oberhalb des Tunnels geben wird.

4.3.3. Versinterungsneigung der Bergwasserdrainagen

Das Bergwasser ist aufgrund der vorherrschenden Gneisen sehr weich und besitzt einen
geringen Karbonatgehalt. Die Versinterungsgefahr der Drainagen aufgrund des reinen
Bergwassers ist daher als gering einzuschatzen.

Gemal DIN 4030-1 ist das Wasser als schwach betonangreifend zu beschreiben.

Die Méglichkeit der Versinterung der Tunneldrainagen ist generell gegeben, da das saure und
schwach mineralisierte Bergwasser Stoffe aus der Spritzbetonschale zu lésen vermag, die
wiederum zu Versinterungen der Drainagen bei Abkiihlung oder Entgasung des Wassers fihren
kdnnen.
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4.3.4. Entwasserung im Voreinschnittsbereich

Die anfallenden Oberflaichenwésser der Fahrbahn und Béschungsflichen im Bereich des
Voreinschnittes Ost werden Uber eine Rasenmulde und Einlaufschéchte gefasst und tber die
Fahrbahnentwésserung durch den Tunnel dem Schadstoffbecken im Voreinschnitt West
zugefUhrt. Im Voreinschnitt West werden die anfallenden Oberflachenwasser der Fahrbahn und
Boschungsflachen Gber eine Rasenmulde und Einlaufschidchte gefasst und in
Ruckhaltebecken, welche im Bereich der Briickenwiderlager installiert sind, eingeleitet.

8. Absturzsicherungen, Anprallschutzeinrichtungen

Zur Sicherung des Verkehrsraumes werden beide Portalbereiche inklusive Betriebsgebaude
mit ca. 1,5 m hohen Zaunen (Maschendrahtzdune) umschlossen, dass eine bergseitige
Betretung des Portalbauwerkes nicht mdglich ist. Weitere Absturzsicherungen sind nicht

notwendig.

6. Betriebstechnische Ausstattung

6.1. Grundlagen
Grundlage der Bemessung der betriebstechnischen Ausstattung ist die RABT 2016.

6.2. Liiftung

Es ist keine Zwangsbeliftung erforderlich, da der Tunnel eine Lange L = 370 m < 400 m
aufweist! Dies wurde auch in einer luftungstechnischen, gutachterlichen Stellungnahme

Oberprift und bestatigt.

6.2.1. Notgehwege

Beiderseits der Fahrbahn werden mind. 1,00 m breite Notgehwege angeordnet. Diese werden
von der Fahrbahn durch Hochborde mit einer Hohe von 3 cm begrenzt.

6.2.2. Pannenbucht

Die Anordnung einer Pannenbucht im Tunnel ist nicht notwendig (RABT 20186, Ziff. 5.1.1).
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6.2.3. Haltebuchten

Im Bereich vor dem Westportal sind zwei — und vor dem Ostportal ist eine Haltebucht
vorgesehen.

6.2.4. Notrufeinrichtungen

Der Tunnel Auerbach weist eine Lange von 370 m auf (= < 400 m), damit ist die Herstellung
von Notrufstationen im Tunnel nicht erforderlich!

Unabhéngig von der Lange des Tunnels ist im Bereich des West- und Ostportals jeweils eine
Notrufsdule im Bereich der Haltepladtze anzuordnen.

6.2.5. Léscheinrichtungen

6.2.5.1. Handfeuerléscher

Handfeuerléscher mit einem Fillgewicht von je 6 kg werden in den Betriebsrdumen und auch
an besonderen Stellen angeordnet.

6.2.5.2. Loschwasserversorgung

In beiden Vorportalbereichen sind Léschwasserentnahmestellen mittels Uberflurhydranten
angeordnet. Fir die Hydranten ist eine Durchflussmenge von 1.200 I/min, gemal RABT,
gefordert.

6.2.6. Fluchtwege

Aufgrund der Tunnelldnge von 370 m ist die Anordnung von zuséatzlichen Fluchtwegen Uber
Querschlage in zusatzliche Rettungsstollen nicht erforderlich.

6.3. Betriebsrdume

Das Betriebsgebaude ist vor dem Ostportal platziert.
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F i Herstellung, Bauzeit

7.1. Bauablauf

Die gesamte TunnelbaumaRnahme gliedert sich im Wesentlichen in die Hauptabschnitte:

Baustelleneinrichtung, BaustellenerschlieRung 2 Monate
Voreinschnitte West-und Ostportalportal (offene Bauweise) 3 Monate
bergménnischer Tunnelvortrieb 2-streifiger Tunnel | = 370,00 m 4 Monate
Herstellen der Innenschale 3 Monate
Herstellen der Portale 3 Monate
Innenausbau 3 Monate
Betriebstechnik 6 Monate
Gesamte Bauzeit 24 Monate
7.2, Bauzeiten

Die geschatzte Bauzeit betrdgt 24 Monate (ca. 2 Jahre). Fir den Tunnelvortrieb ist ein
Durchlaufbetrieb vorgesehen (30 Arbeitstage/Monat). Fir die Betonarbeiten ist Wochenbetrieb

vorgesehen.

Z.3. Baustelleneinrichtung

Fur die Durchflihrung eines steigenden Vortriebs ware die Herstellung der
Baustelleneinrichtung im Trassenbereich vor dem Westportal erforderlich. Da dieser Bereich im
Uberschwemmungsgebiet der Hengersberger Ohe sich befindet und die Briicke iiber die Ohe
direkt an den Voreinschnitt anschlieft, wird folgendes Vorgehen empfohlen.

Errichtung der Bricke uber die Hengersberger Ohe, anschlieBend Herstellung der
HochwasserschutzmalRnahmen. Herstellung der Flache der Baustelleneinrichtung im Bereich
des westseitigen Briickenwiderlagers. Die Zufahrt zur Tunnelbaustelle kann damit tber die
Briicke der Hengersberger Ohe zum Voreinschnitt West erfolgen.

7.4. Ausbruchmassen

Das Ausbruchsmaterial aus dem Tunnelvortrieb ist anhand des hohen Glimmeranteils als
Betonzuschlagstoff nicht geeignet.
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Das Ausbruchmaterial eignet sich nur als Erdbaustoff zur Bauwerkshinterfullung und als
Dammschuttmaterial. Des Weiteren kann es zur Wiederverfullung der Portalbereiche verwendet
werden.

7.4.1. Tunnelausbruchmassen

Unter Beriicksichtigung der theoretischen Querschnittsflaichen ergeben sich ca. folgende max.
Ausbruchmassen:

Ausbruch Rettungsstollen:

Querschnittsflache: 82,09 m?

Mittlere Vortriebsleistung: 3,5m/Tag

Maximale Vortriebsleistung: 8,0m/Tag

Max. Tagesanfall: ca. 650 m? fest
Tagesanfall mit Uberprofil (ca. 10 %) und 650+10% =715 m?
Auflockerungsfaktor (AF = 1,3): 929,5 m®/ Tag, locker

Da die Ausbruchmassen beim Vortrieb nicht kontinuierlich, sondern periodisch anfallen und
dann aber maglichst schnell von der Ortsbrust entfernt werden mussen, ist im Bereich der
Baustelleneinrichtung eine Zwischendeponie erforderlich.

Von dieser Zwischendeponie kann dann unabhangig von den Ausbruchsarbeiten die weitere
Aufbereitung des Materials bzw. der Abtransport erfolgen.

7.4.2. Anfallende Gesamtmenge

Lockermaterial:

Voraushub Bereich Westportal ca. 1.350 m?
Voraushub Bereich Ostportal ca. 3.600 m?
Tunnelausbruch ca. 4.550 m®
theoretischer Ausbruch ca. 9.500m?
Mehrausbruch ca. 2% ca. 190m?
Auflockerungsfaktor 1,05 ca. 485m?
Lockermaterial ca. 10.175 m?

Felsausbruch:
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Voraushub Bereich Westportal ca. 3.150 m?
Voraushub Bereich Ostportal ca. 8.400m?
Tunnelausbruch gesamt ca. 25.781 m?
theoretischer Ausbruch ca. 37.331 m?
Mehrausbruch ca. 7% ca. 2613 m?
Auflockerungsfaktor 1,28 ca. 11.184m?
Ausbruchsmaterial unverdichtet ca. 51.128 m®

7.4.3. Verwendungsmoglichkeiten des Aushub- und Ausbruchmaterials:

Lockermaterial aus den Voreinschnittsbereichen:

Bedingt unter Verwendung von bindemittelstabilisierenden MaRnahmen zum Aufbau von
Strallenddmmen geeignet.

Festgesteinausbruch:

Der Festgesteinsausbruch kann Uberwiegend als Unterbau fir StraRenddmme oder fur
Erdbauwerke verwendet werden.

7.5, Beweissicherung

Der gesamte Einflussbereich des Tunnelvortriebes liegt unter unbebauten bzw. rein
landwirtschaftlich genutzten Flachen. Auf eine Beweissicherung kann aber nicht verzichtet

werden.
Im Abstand von 150 m zur Tunnelachse soll an den Wohn- und Wirtschaftsgebauden eine

Beweissicherung durchgefiihrt werden. Wahrend des Sprengvortriebes sind an geeigneten
Stellen im Bereich der ndheren Wohn- und Wirtschaftsgeb&dude Erschiitterungsmessungen

durchzuflhren.

8. Kosten

Die Gesamtrohbaukosten fur die Rohbauarbeiten wurden brutto zu ca. 13,916 Mio. € gesamt
errechnet. Die Kosten fur die betriebstechnische Ausstattung werden mit 20% der
Rohbaukosten abgeschatzt und betragen tiberschligig ca. 2,8 Mio. € brutto.
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9. Baurechtsverfahren

Zur Erlangung des Baurechts ist die Durchfihrung eines Planfeststellungsverfahrens
vorgesehen.



