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Erlduterung zur Tektur Wasserrecht

zur Unterlage 13 der Planfeststellung fur den Ausbau der B 20 nérd-
lich Falkenberg, Zusatzfahrstreifen Kenoden - Unterbinder.,

Amt!. Sachverst

Deggendorf, den .. / u
e A

Qipl.-ing. (FH)
Nachfolgende Ausfiihrungen gelten als Tektur zum ,Erlauterungsbericht mit wasser-
technischen Berechnungen der Unterlage 13" vom August 2014. Die vorliegenden In-
halte sind als Ersatz/Ergénzung zum vorgenannten Antrag zu verstehen. Alle weiteren

Ausfuhrungen sind den Antragsunterlagen vom,August 2014 zu entnehmen.

Auf Grund der Einwendungen von den Eigentimern bzw. vom Wasserwirtschaftsamt
werden gegenuber den Unterlagen vom 2014 folgende Anderungen notwendig:

- Die Einleitstelle E 6 wird um ca. 100 m nach Westen an das Ende der vorhandenen
privaten Leitung DN 300 durch Flur-Nr. 2864 verschoben. Die_Einleitstelle liegt jetzt
an der Grenze von_Flur-Nr. 1260 und 1010 und nicht mehr in Flur-Nr. 2864. Die Ein-
leitung erfolgt jetzt in einen vorhandenen Graben zum Rimbach v

- Die bisher geplante Ableitung von Niederschlagswasser aus dem Einzugsgebiet E 8
durch Flur-Nr. 1328/5 und 1327 zum Vorfluter entfllt. Dadurch entfallt auch die Ein-.

eitung E8. Das Wasser wird in einer Rohrleitung DN 500 zwischen B 20 und Mal-
gersdorfer Strale abgeleitet. Bei Bau-km 2+250 wird das Wasser in das Riickhalte-
becken RRB 1 unter Umgehung des Absetzbeckens geleitet. o

- Die bisher geplante Ableitung von Niederschlagswasser aus den Einzugsgebiete E 9

Das Niederschlagswasser aus dem Einzugsgebiet E 9 und E 14 wird in das Ruick-

haltebecken RRB 1 unter Umgehung des Absetzbeckens geleitet. 23

- Die Einleitstelle E 12 wird um ca. 80 m nach Norden an die Einmiindung des geplan-
ten Ablaufgrabens in den vorhandenen Graben zum Rimbach verlegt o

- Die bisher geplante Ableitung von Niederschlagswasser aus dem Einzugsgebiet
E 16 uber die Flur-Nr. 1796 und 1797 entfallt. Das Wasser wird in Zukunft aus dem
Gelandetiefpunkt bei 2+700 zum RRB 1 abgeleitet. Dafir muss die geplante Mulde
westlich der B 20 von Bau-km 2+580 bis 2+700 als Graben (Tiefe 0,3 m bis 1,2 m)
ausgebildet werden. Die geplante Mulde ostlich der B 20 muss auch von Bau-km
2+560 bis 2+700 als Graben (Tiefe 0,3 m bis 0,8 m) ausgebildet werden. -

- Die bisher geplante Ableitung von Niederschlagswasser aus den Einzugsgebiete
E 17 am Regenrickhaltebecken RRB 2 vorbei zum Vorfluter (Einleitungsstelle E 17)
entféllt. Das Niederschlagswasser aus dem Einzugsgebiet E 17 wird in das Ruckhal-
tebecken RRB 2 unter Umgehung des Absetzbeckens geleitet. @

Diese Anderungen bedurfen der Anpassung der Berechnungen nach DWA A 117 und
‘DWA M 153 fir die Einleitungen aus den Becken RRB 1 und RRB 2.

Eine Anpassung der Berechnung fir das RRB 3 ist nicht erforderlich, da das Einzugs-
gebiet bzw. die Einleitbedingungen sich nicht gesndert haben. Die Bemessung des
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Seite 2 zur Tektur zur Unterlage 13 der Planfeststellung fiir den Ausbau der B 20 nérdlich Falkenberg,

Zusatzfahrstreifen Kenoden - Unterbinder

Monchbauwerkes fur die Drosselung von Niederschlagswasser in den Graben wird als
Erganzung zu den Planfeststellungsunterlagen eingereicht.

Qualitative und Quantitative Gewisserbelastung RRB 1

Laut beigefugter Listen M 153 im Anhang betragt der Emissionswert fur RRB 1 unter
Berticksichtigung der gewahlten Regenwasserbehandlung (Absetzanlage D25d) 9,7.

Niederschlagswassereinleitung RRB 1:

E=97<G=15
=> Niederschlagswasserbehandlung ausreichend. il

0,545
Die Niederschlagswasserbehandlung erfolgt in einem Absetzbecken.

Au = 0,597 ha (Einzugsgebiet Absetzbecken)
Auslegung r =r (451 = 119,4 I/(sxha).

eff A=Q/0B

mit Zufluss Q = A, xr=0,592 x 119,4 = 70,7 I/s
Oberfléchenbeschickung OB = 18 m/h

erf A=70,7x36/18=14,14 m?

Gebaut wird ein Erdbecken mit 48 m? und einer Dauerwassertiefe von 1,50m -«
Acs=14,14 m? < Avorh = 48 m?

Laut M 153 ist fur die Regenwassereinleitung aus dem RRB 1 und den angeschlosse-
nen Retensionsbodenfiltermulden in den namenlosen Graben eine Riickhaltung und
Drosselung auf maximal 9 I/s erforderlich.

Die Beckendimensionierung ist der Hydraulischen Berechnung im Anhang zu entneh-
men. Im Ergebnis wird ein Beckenvolumen von 2.193 m? fir ein 2-jahrliches Regener-
eignis benétigt.

Das gesamte Ruckhaltevolumen setit sich aus dem Speichervolumen der angeschios-
senen Retensionsbodenfiltermulden (1.072 m®) und dem Nutzvolumen des RRB 1 zu-

sammen

Das RRB 1 wird wegen der Geladndeverhaltnisse (groke Héhendifferenzen im Bereich
der geplanten Anlage) und eine querende Abwasserleitung aus zwei Erdbecken mit
einem Volumen von zusammen 652 m? gebaut

Ver=1.618 m*® = Viorh =2.152 m*® (1.072 + 1.080 m3).

Die Drosselung auf 9 I/'s geschieht durch ein Ménchbauwerk. Das Ménchbauwerk erhalt
zwei Schlitze 40 mm x 45 mm, die bei maximalem Einstau von 3,0 m einen Drosselab-
fluss von 9 I/s zulassen (siehe Anhang). Zur Notentlastung erhalt der Teichménch ober-

halb des Stauzieles Uberlaufe an 3 Seiten mit einer Gesamtlange von 2,80 m (1,00 m +
2 x 0,90 m an den Seiten). _ 15

Qualitative und Quantitative Gewasserbelastung RRB 2

Laut beigefugter Listen M 153 in Anhang betragt der Emissionswert fur RRB 2 unter
Berucksichtigung der gewahlten Regenwasserbehandlung (Absetzanlage D25d) 9,7.
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Niederschlagswassereinleitung RRB 2:

E=97<G=15 )
=> Niederschlagswasserbehandlung ausreichend. #*

Die Niederschlagswasserbehandlung erfolgt in einem Absetzbecken.
Au = 0,348 ha (Einzugsgebiet Absetzbecken)

Auslegung r =r (15.1) = 119,4 l/(sxha).

erff A=Q/0OB

mit Zufluss Q=A, xr=0,348x 119,4 =415 /s
Oberflachenbeschickung OB = 18 m/h

erf. A=415x36/18=8,31m?

=

Gebaut wird ein Erdbecken mit 37 m? und einer Dauerwassertiefe von 1,50 m
Aer=831m?* < Avorn = 37 m?

Laut M 153 ist fur die Regenwassereinleitung aus dem RRB 2 und den angeschlosse-
nen Retensionsbodenfiltermulden in den namenlosen Graben eine Ruckhaltung und
Drosselung auf maximal 9 |/s erforderlich.

Die Beckendimensionierung ist der Hydraulischen Berechnung im Anhang zu entneh-
men. Im Ergebnis wird ein Beckenvolumen von 740 m?® fiir ein 1-jahrliches Regenereig-

nis benotigt.(Va=72) K56

Das gesamte Ruckhaltevolumen setzt sich aus dem Speichervolumen der angeschlos-
senen Retensionsbodenfiltermulden (660 m®) und dem Nutzvolumen des RRB 2
(230 m*) zusammen. '

£58 2
Ver =740 m® = Viorh = 890 m* (660 + 230 m?).

Die Drosselung auf 9 I/s geschieht durch ein Ménchbauwerk. Das Ménchbauwerk erhalt
zwei Schlitze 40 mm x 40 mm, die bei maximalem Einstau von 2,1 m einen Drosselab-
fluss von 9 I/s zulassen (siehe Anhang). Zur Notentlastung erhalt der Teichménch ober-
halb des Stauzieles Uberlaufe an 3 Seiten mit einer Gesamtlange von 2,40 m (0,80 m +
2 x 0,80 m an den Seiten).

Bemessung Ménchbauwerk RRB 3

Die Drosselung auf 9 I/s geschieht durch ein Ménchbauwerk. Das Monchbauwerk erhalt
zwei Schlitze 40 mm x 40 mm, die bei maximalem Einstau von 1,05 m einen Drosselab-
fluss von 8,9 I/s zulassen (siehe Anhang). Zur Notentlastung erhalt der Teichmdnch
oberhalb des Stauzieles Uberl4ufe an 3 Seiten mit einer Gesamtlange von 2,40 m (0,80
m + 2 x 0,80 m an den Seiten).
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Vorhabenstriger

Vorhabenstrager fur den Ausbau der BundesstraRe B 20 ist die Bundesrepublik
Deutschland, vertreten durch das Staatliche Bauamt Passau, Servicestelle Pfarrkir-

chen.
Zweck des Vorhabens

Das geplante Bauvorhaben stellt den Bau eines Zusatzfahrstreifens entlang der be-
stehenden B 20 und die dadurch verursachte Anpassung und Ergénzung des unter-
geordneten Wegenetzes dar.

Der Ausbau beginnt bei Kenoden, an der Einmundung der KreisstraBe PAN 50 (Ab-
schnitt 1280 Station 4,113) und endet bei Unterbinder, an der Einmiindung der
Staatsstrale 2327 (Abschnitt 1280 Station 0,000). Die Verbreiterung erfolgt von
Kenoden bis Altgmain nach Osten und weiter von Altgmain bis Unterbinder nach

Westen.
Bestehende Verhiltnisse

Lage des Vorhabens
Das geplante Bauvorhaben liegt im niederbayerischen Hugelland, zwischen dem Tal

des Kollbachs im Norden und dem Tal des Zeller Baches im Suden. Sie verlduft auf
einem Hohenriicken, das Geldnde fallt nach Westen zum Rimbach und nach Osten

zum Zeller Bach.

Vorfluter
Vorfluter im Bereich der BaumaRnahme sind mehrere unbenannte Entwésserungs-

graben, die von Bau-km 0+000 — 2+500 nach Westen zum Rimbach und von Bau-km
2+500 — 4+100 nach Osten zum Zeller Bach fliesen. (alles Gewésser [11.Ordnung)

Die weitere Gewasserfolge lautet Kollbach - Vils — Donau — Schwarzes Meer.

Vorhandene Entwisserungsanlagen
Durch den Strallendamm und die vorhandenen Querdurchldsse werden die Nieder-

schlage aus den Aulengebieten oberhalb der B 20 gesammelt und zusammen mit
dem auf der StralRe anfallenden Niederschlagswasser entsprechend der natttichen
Wasserablaufverhéltnisse zu den Unterliegern weitergeleitet.

Derzeit wird das auf der Bundesstralle anfallende Niederschlagswasser im gesamten
Bereich der Baustrecke tber Rasenmulden gesammelt und zu den Querdurchlsssen

geleitet.
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Der Ablauf erfolgt bisher ohne Vorreinigung oder Rickhaltung in die unterhalb lie-
genden Grundsticke. Dauernd wasserflihrende Vorfluter sind wegen des Verlaufs
der B 20 auf einem Hoéhenriicken nur bei Bau-km 0+180, 2+260 und 4+050 vorhan-

den.

Art und Umfang des Vorhabens

geplante Entwisserungseinrichtungen

Das bestehende Entwasserungssystem (FlieRrichtung,  Querdurchldsse, Ableitung)

wird soweit méglich unveréndert beibehalten.

Querdurchlidsse, AuBengebiete
Durch den StraRendamm und die vorhandenen Querdurchlasse werden die natrli-

chen Abfliisse aus den Auflengebieten oberhalb der B 20 wie bisher gesammelt und
entsprechend der natiirlichen Wasserablaufverhaltnisse zu den Unterliegern weiter-

geleitet.

Das Niederschiagswasser der oberhalb der geplanten StraBen und Wege liegenden
AuRengebiete wird soweit méglich direkt zu den Querdurchldssen in den Bundes-
strale B 20 abgeleitet. Nur wenn es wegen der topografischen Verhaltnisse nicht zu
vermeiden ist, flieRt es in die geplanten Retentionsbodenfiltermulden oder Ruckhal-

tebecken.

Die Ablaufverhéltnisse in den AuRengebieten werden nur im Bereich der geplanten
Unterfihrungen verandert (der naturliche Wasserablauf wird durch Einschnitte unter-
brochen, das dort gesammelte Wasser wird zu Regenriickhaltebecken abgeleitet).

Die Bemessung der Durchldsse unter der B 20 wurde entsprechend der Empfehlun-
gen der RAS EW fur die Entwésserung im Bereich von StraRentiefpunkten fir ein 20-

jahrliches Regenereignis durchgeflhrt.

Die vorhandenen Querdurchldsse unter der B 20 werden, soweit sie fur ein 20-
jahrliches Regenereignis (Empfehlung nach RAS-EW fur StralBentiefpunkte) ausrei-
chend leistungsfahig sind, nur verlangert. Es werden dieselben Rohrmaterialien wie

vorhanden (Beton) verwendet.
Durchlésse, mit zu geringer Leistungsféahigkeit werden ausgetauscht.

Die Mindestabmessungen der Durchléasse wurden nach DIN 19661-1 und RAS-Ew
mit DN 400 bei Feldwegen und Gemeindestraen und DN 500 unter der Bundesstra-

Re festgelegt.
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Entwédsserung freie Strecke, Regelfall Retentionsbodenfiltermulden

Wegen der relativ gering durchlassigen Béden ist eine breitflichige Versickerung nur
eingeschrankt méglich und Versickermulden nicht ausreichend leistungsfahig.

Die nach den geltenden Richtlinien erforderliche Reinigung des Niederschlagswas-
sers von den befestigten Fahrbahnen der geplanten StraRen und Wege wird im Re-
gelfall durch geplante Retentionsbodenfiltermulden (Rasenmulden zur Ruckhaltung
und Reinigung, 1,00 m — 3,00 m breit, 20 cm — 50 cm tief, mit Querschlagen) gesi-

chert.

Die Retentionsbodenfiltermulden werden fiir maximal 1-jahrliche Regenereignisse
bemessen. Der Ablauf aus den Sickerleitungen der Retentionsbodenfiltermulden er-
folgt soweit méglich in die Ruckhaltebecken von RRB 1 und 2, ansonsten zu den

Querdurchlassen der B 20.

-

Zu RRB 1 E8a,E8b,E8c,E9,E12a1,E13a,E13b,E13¢c,E14a,E14b,E14c,E16
ZuURRB 2 E17a,E17b,E17¢c,E17D,E19 —

Bei gréReren Regenereignissen findet ein Notuberlauf der Retentionsbodenfiltermul-
den entlang der Mulden (Uberlauf Uiber die Querschlige in den Mulden) zu den vor-
handenen Querdurchldssen statt. Dort wird das Wasser wie bisher in das Geliande
bzw. in vorhandene Entwésserungsgriben abgeleitet (entspricht den nattirlichen

Wasserablaufverhéltnissen).

Entlang der gesamten Baustrecke werden am Boschungsful bzw. zwischen Bundes-
straBe und untergeordnetem Wegenetz diese Retentionsbodenfiltermulden herge-

stellt.

Grundlage der hydraulischen Bemessungen der Retentionsbodenfiltermulden ist Ar-
beitsblatt DWA-A117 ,Bemessung von Regenriickhalterdumen®.

Das auf den Fahrbahnen der BundesstralRe und des untergeordneten Wegenetzes
anfallende Niederschlagswasser wird breitfldchig tber Bankette und Béschungen in

die geplanten Retentionsbodenfiltermulden geleitet. Das verschmutzte Nieder-
schlagswasser wird durch die Passage der belebten Oberbodenschicht in den Mul-
den gereinigt und der AbfluR gedrosselt. Nach der Oberbodenpassage wird das Nie-
d’e"r'S’CWéQ'SW"aSS'ef‘ in den 'miiﬁégé“r'ﬁh'réﬁ unterhalb der Mulden verzégert zu den -
Querdurchldssen und Entwisserungsgraben abgeleitet. Es flieRt entsprechend der
natdrlichen AbfluBverhaltnisse zu den Unterliegern weiter. -

Behandlung von gesammelten Niederschlagswasser aus Einschnitten

Bei den Einschnitten der beiden geplanten Unterfihrungen (Bau-km 2+290 und
3+518) werden die topografischen Verhiltnisse verandert. Eine Sammlung der auf

5
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den Fahrbahnen, Béschungen und oberhalb der Einschnitte vorhandenen Aulenge-
bieten anfallenden Niederschlagswésser ist nicht zu vermeiden. Das anfallende Nie-
derschlagswasser wird in Rasenmulden gesammelt und Uber Einlaufschachte und
Regenwasserkanale zu den geplanten Absetz- und Ruckhaltebecken abgeleitet.

Das gesammelte Niederschlagswasser aus den Einschnittsbereichen wird in 3 Rick-
haltebecken (mit Absetzbecken und Leichtflussigkeitsabscheider) bei Bau- km
2+280, 3+550 und 3+900 behandelt und in dauernd wasserfuhrende Grében abgelei-

tet.

Grundlage der hydraulischen Bemessungen von Regenrickhaltebecken ist Arbeits-
blatt DWA-A117 ,Bemessung von Regenriickhalterdumen” vom April 2006.

Vor Einleitung von gesammeltem Regenwasser in einen Vorfluter ist nach den derzeit
geltenden Richtlinien (Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang
mit Regenwasser”) eine Reinigung (Absicherung gegen Leichtstoffflissigkeiten und
Absetzvorgang) und Rickhaltung in Regenriickhaltebecken erforderlich.

Sickerleitungen, vorhandene Drainagen

Zur Entwésserung des frostsicheren StraRenaufbaues der Bundesstrale und des
geplanten Wegenetzes werden Sickerleitungen verlegt falls die Frostschutzschicht

nicht frei entwdssern kann.

Bestehende Drainagen werden, soweit sie von der MalBnahme betroffen sind, den
gesnderten Verhaltnissen angepasst.
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4.2  Grundlagen fiir die hydraulischen Berechnungen
( nach RAS-Ew, A117 und M153 )

Regenspende : 119,41/ (sxha) ~ (rs, n=1/a nach KOSTRA)
Regenhaufigkeit : n=1/a ( Bemessung Retentionsbodenfiltermulden)
%)
mindestens n= 1/a ( Regenruckhaltebecken nach A 117)
n=1/a ( StraRenentwasserung)

n=0,2/a ( StraRentiefpunkte)

n = 0,05/a ( Durchlasse )

*)/“ Vﬁfﬁum,bqqq Al )/ a/eu /efé’;c—u /f/» XLt S ( vﬁc"’/:(,'//(/é’?"r

gnaan c“/g
in der Berechnung verwendete Abflussbeiwerte :

Strallenflache ym = 0,9 (Fahrbahn befestigt)
Bankett / Mulde . ym = 04 (bewachsen)
Boschung ym = 04 (bewachsen)
Aulengebiete ym = 0,1 (nach A 138)

Anwendung der AbfluRbeiwerte der unbefestigten Nebenflachen

Psi = 0,9 fir Flachen zu denen Niederschlagswasser von befestigten Nebenflachen
zufliest und dort versickert wird. (in diesem Fall kann nur der Anteil der Verdunstung
abgezogen werden, die restliche Wassermenge muR zusammen mit dem ZufluR auf

dieser Flache versickern)

Psi. = 0,4 fur Flachen von denen das Niederschlagswasser zu anderen Entwisse-
rungseinrichtungen abfliest (in diesem Fall wird ein groRer Teil des Niederschlags auf
der unbefestigten Flache versickert ohne abzuflieBen)

Diese beiden verschiedenen Psi-Werte werden in den angehangten hydraulischen Be-
rechnungen fur den jeweils zutreffenden Fall verwendet.

Grundlagen fiir Passage der belebten Oberbodenschicht
Fur die Berechnung der Leistungsfahigkeit der Retensionsbodenfiltermulden

Durchléssigkeit kf = 0,00001 m/s (Oberboden)



B20, Ausbau nérdlich Falkenberg Planfeststellung Unterlage 13.1.1

Unterhalb der belebten Oberbodenschicht der Rasenmulden zur Rickhaltung und
Reinigung des Niederschlagswassers wird eine Sickerleitung verlegt und der Rohr-
graben mit einem Sand-Kies-Gemisch verfullt (Retentionsbodenfiltermulde).

Es besteht keine Gefahr, daB die angrenzenden Grundsticke Uberflutet werden. Alle
Retentionsbodenfiltermulden entlang der B 20 und der anzupassenden Nebenstrafien
sind so geplant, dal ein Notuberlauf in diesen Mulden zu den tieferliegenden Quer-
durchlassen der Stralenziige und damit in die vorhandenen weiterfuhrenden Graben

maglich ist.

> 2 m (nach Baugrundgutachten wurde in keiner Boh-

Grundwasserabstand
rung GW angetroffen)

Einzugsgebiete : Topo.-Karte M = 1 : 10.000 mit H6henschichtlinien

Lagepldne M =1 : 1.000
Berechnungsverfahren: nach DWA Arbeitsblatt A 117
(Vorgaben fir die Bemessung)

M 153 fur quantitative und qualitative Berechnung der
Einleitstellen
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5.1

Auswirkungen des Vorhabens

Betrachtung der Einleitungen mittels ATV-DVWK-Merkblatt M 153
Das ATV-DVWK-Merkblatt M 153 fordert die Uberpriifung der qualitativen und quanti-
tativen Gewasserbelastung durch die geplante BaumaRnahme.

Qualitative Gewdsserbelastung

Folgende Bedingung ist fur den Nachweis der qualitativen Gewéassérbelastung
einzuhalten: Emissionswert E < Gewéasserpunktezahl G

Im vorliegenden Fall muss der Nachweis fir die Einleitung in die namenlose Grében
(RRB 1, RRB 2 und RRB 3) und fur die Ableitung vom Niederschlagswasser Uber ei-
ne belebte Oberbodenschicht und nachfolgende Drainage gefihrt werden.
&
Die Einstufung des Verschmutzungsgrades der Fléchen, die ins Grundwasserent-
wéssern sollen, geschieht nach DWA-Merkblatt M 153 wie folgt:
- Niederschlagswasser von der Fahrbahn B 20
(Typ F5, StralRen mit 5000 — 15000 Kfz/24h; 27 Punkte)
- Niederschlagswasser vom Bankett und Béschung der B 20
(Typ F5, Stral’en mit 5000 — 15000 Kfz/24h; 27 Punkte)
- Niederschlagswasser von der Fahrbahn GVS
(Typ F4, Strafen mit 300 — 5000 Kfz/24h; 19 Punkte)
- Niederschlagswasser vom Bankett und Béschung der GVS
(Typ F4, StralRen mit 300 — 5000 Kfz/24h; 19 Punkte)

%) odel woteereBoe & yolt

Ohne eine Behandlung des Regenwassers entspricht der Emissionswert E der
Abflussbelastung B, die wie folgt definiert ist:

B =5 fi x (Li + Fi)

mit fi als Anteil an der Gesamteinzugsgebietsflache: Au,i / Z Au,i
Li als Einfluss aus der Luft
Fi als Verschmutzung der befestigten Flachen

L; = 2 Punkte (Typ L2 Siedlungsbereiche mit mittierem Verkehrsaufkommen,
5.000 - 15.000 Kfz/24h, Tabelle 2 des Anhangs 1 zur M 153)

Einleitung Emissionswert E Gewdsserpunktzahl
RRB1 ot ] 27.7 ) 15

RRB 2 27,7 15

RRB 3 28.1 15

Retentionsbodenfiltermulden | 25 18

Demgegeniber erhalten die namenlosen Graben eine Gew&sserpunktzahl von 15

Da die oben erlduterte Bedingung (E < G) nicht eingehalten ist, ist eine Nieder-
schlagswasserbehandlung erforderlich. ./
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Den Einleitungen in die Regenriickhaltebecken RRB 1, RRB 2 und RRB 3 werden
Absetzbecken vorgeschaltet. —

- Niederschlagswassereinleitung RRB1:
Laut beigefugter Listen M 153 in Anhang 3 betrégt der Emissionswert fir RRB 1 un-
ter Beriicksichtigung der gewahlten Regenwasserbehandlung (Absetzanlage D25d)

97.

E=97<G=15

=> Niederschlagswasserbehandlung ausreichend.
7L /-3

Au = 0,592 ha (Einzugsgebiet Absetzbecken)

Auslegung r =r1 (54 = 119,4 l/(sxha). »

ef. A=Q /0B
mit Zufluss Q = Auxr=0,592 x 119,4 =70,7 I/s

Oberflachenbeschickung OB = 18 m/h
erf. A=70,7x3,6/18=14,14 m?

Gebaut wird ein Erdbecken mit 48 m? und einer Dauerwassertiefe von 1,50 m
Aut=1414m2 < Aen=48m* .

- Niederschlagswassereinleitung RRB2:
Laut beigefiigter Listen M 153 in Anhang 4 betragt der Emissionswert fur RRB 2 un-
ter Beriicksichtigung der gewahlten Regenwasserbehandlung (Absetzanlage D25d)

3,7,

E=97<G=15
=> Niederschlagswasserbehandlung ausreichend.

Au = 0,348 ha (Einzugsgebiet Absetzbecken)
Auslegung r =r (159 = 119,4 l/(sxha).

ef. A=Q/0OB
mit Zufluss Q =Auxr=0,347 x 1194 =415 /s

Oberflachenbeschickung OB = 18 m/h
ef. A=415x36/18=8,29m?

Gebaut wird ein Erdbecken mit 37 m? und einer Dauerwassertiefe von 1,50 m

Ael'f = 8;29 m2 < Avorh = 37 mz /

- Niedersdhlagswassereinleitung RRB3:
Laut beigefugter Listen M 153 in Anhang 5 betrégt der Emissionswert far RRB 3 un-
ter Beriicksichtigung der gewahlten Regenwasserbehandlung (Absetzanlage D25d)

9..

10



B20, Ausbau nérdlich Falkenberg Planfeststellung

5.2

Unterlage 13.1.1
=> Niederschlagswasserbehandlung ausreichend.

Au = ,G‘(67 ha (Einzugsgebiet Absetzbecken)
Auslegung r =1 (51 = 119,4 l/(sxha).

erf. A=Q/0B

mit Zufluss Q = Au x r = 0,67 x 119,4 = 80,0 Ifs
Oberflachenbeschickung OB = 18 m/h

erf. A=80,0x3,6/18=16,00m?

Gebaut wird ein Erdbecken mit 37 m? und einer Dauerwassertiefe von 1,50 m

Ag=16m2 < Ao =37 m?2

- Niederschlagswassereinleitung Retentionsbodenfiltermulden:

Die Ableitung vom Niederschlagswasser der Fahrbahnen der B 20 und der GVS in
die bestehenden namelosen Graben erfolgt Gber eine belebte Oberbodenschicht von

30,0 cm Dicke (D1b) und eine nachfolgende Drainage.

Laut beigeftigter Listen M 153 in Anhang 6 betragt der Emissionswert fiir die Einlei-
tung in Graben unter Berlicksichtigung der gewéahlten Regenwasserbehandlung
(Oberbodenpassage) 5,0. '

Der Nachweis nach M 153 wurde nur fur eine Einleitung gefuhrt, er ist auch fur alle
anderen'vérgleichbaren Einleitungen gliltig.

Niederschlagswassereinleitung in die namenlosen Grében
E=50<G=15 -
=> Niederschlagswasserbehandlung ausreichend. v

Die Berechnungen fir die einzelnen Einleitstellen sind im Anhang beigelegt.

Die vorgesehene Niederschlagswasserbehandlung ist bei allen 3 geplanten Regen-
riickhaltebecken und bei der Einleitung in die namenlosen Graben ausreichend. .~

Quantitative Gewédsserbelastung

RRB 1
Laut M 153 ist fur die Regenwassereinleitung aus dem RRB 1 und den angeschlos-

senen Retensionsbodenfiltermulden in den namenlosen Graben zum Rimbach eine

Ruckbhaltung und Drosselung auf maximal 9 I/s erforderlich.
4

Die Beckendimensionierung ist der Hydraulischen Berechnung in Anhang 3 zu ent-
nehmen. Im Ergebnis wird ein Beckenvolumen von 1.617 m? flr ein 1-jahrliches bzw.
von 2.193 m? flr ein 2-jahrliches Regenereignis benétigt.

11
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Das gesamte Ruckhaltevolumen setzt sich aus dem Speichervolumen der ange-
schlossenen Retensionsbodenfiltermulden (1.072 m?) und dem Nutzvolumen des

RRB 1 zusammen

Das RRB 1 wird wegen der Geléndeverhaltnisse (grole Hohendifferenzen im Bereich
der geplante Anlage) und eine querenden Abwasserleitung aus 2 Erdbecken mit ei-

nem Volumen von zusammen 1.080 m® gebaut

B17m® < Vyorh = 2.152 m* (1.072 + 1.080 m®).

Ver. (n=1/a) =1
=2193m* = Vverh = 2.152 m3 (1.072 + 1.080 m?).

Vert. (n=0.5/2)

Somit wird das RRB1 fiir ein 2-jahrliches Regenereignis ausgefiihrt, dafir werden die
Aufiengebiete auch im Regenrickhaltebecken entwédssern. -

Die Drosselung auf 9 I/s geschieht durch ein Ménchbauwerk. Das Ménchbauwerk er-
halt zwei Schlitze 40 mm x 45 mm, die bei maximalem Einstau von 3 m einen Dros-
selabfluss von 9 I/s zulassen (siehe Anhang). Zur Notentlastung erhélt der Teich-
mdnch oberhalb des Stauzieles Uberlaufe an 3 Seiten mit einer Gesamtlange von

2,80 m (1,00 m + 2 x 0,80 m an den Seiten). .~

RRB 2
Laut M 153 ist fur die Regenwassereinleitung aus dem RRB 2 und den angeschlos-

senen Retensionsbodenfiltermulden in den namenlosen Graben zum Zeller Bach ei-
ne Rickhaltung und Drosselung auf maximal 9 Ilﬁ erforderlich.

Die Beckendimensionierung ist der Hydraulischen Berechnung in Anhang 4 zu ent-
nehmen. Im Ergebnis wird ein Beckenvolumen von 740 m? fur ein 1-jahrliches Re-

genereignis bendtigt. £E86

Das gesamte Rickhaltevolumen setzt sich aus dem Speichervolumen der ange-
schlossenen Retensionsbodenfiltermulden (660 m?) und dem Nutzvolumen des RRB

2 zusammen

Das Riickhaltebecken RRB 2 wird als Erdbecken mit einem Volumen von 230 m?® ge-

baut
oS8 |
Ver. (n=1/a) =740 m® < Viorn = 890 m? (660+230 m?).

Somit wird das RRB2 fir ein 1-jahrliches Regenereignis ausgeflhrt, dafir werden die
AuBengebiete auch im Regenriickhaltebecken entwassern.

Die Drosselung auf 9 I/s geschieht durch ein Ménchbauwerk. Das Monchbauwerk er-
halt zwei Schlitze 40 mm x 40 mm, die bei maximalem Einstau von 2,1 m einen Dros-
selabfluss von 9 ifs zulassen (siehe Anhang). Zur Notentlastung erhélt der Teich-
ménch oberhalb des Stauzieles Uberldufe an 3 Seiten mit einer Gesamtlange von
2,40 m (0,80 m + 2 x 0,80 m an den Seiten). __

RRB 3
Laut M 153 ist fur die Regenwassereinleitung aus dem RRB 3 in den namenlosen

Graben eine Rickhaltung und Drosselung auf maximal 9./s erforderlich.

Die Beckendimensionierung ist der Hydraulischen Berechnung in Anhang 5 zu ent-
nehmen. Im Ergebnis wird ein Beckenvolumen von 102 m? fir ein 1-jahrliches bzw.
- A
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5.3

5.4

1Y ‘
von 187 m? fur ein 5-jahrliches Regenereignis benétigt. Firr die Ruckhaltung wird ein

Erdbecken mit einem Volumen von 220 m? gebaut.

=102 m?® < Viorn = 220 m?.

Verf (n=1/a)
=197 m? = Viorh = 220 m?,

Verf (n=0,2/a)

Somit wird das RRB3 flr ein 5-jahrliches Regenereignis ausgefihrt, «

Die Drosselung auf 9 I/s geschieht durch ein Ménchbauwerk. Das Ménchbauwerk er-
halt zwei Schlitze 40 mm x 40 mm, die bei maximalem Einstau von 1,05 m einen
Drosselabfluss von 8,9 I/s zulassen (siehe Anhang). Zur Notentlastung erhalt der
Teichménch oberhalb des Stauzieles Uberlufe an 3 Seiten mit einer Gesamtldnge
von 2,40 m (0,80 m + 2 x 0,80 m an den Seiten). -

Retentionsbodenfiltermulden mit Ableitung in namenlose Graben

Die quantitative Gewéasserbelastung ist durch die zahlreichen Retentionsbodenfilter-
mulden unproblematisch., weil die Einleitung erst nach einer abfluRverzégernden Bo-
denpassage erfolgt. Das Niederschlagswasser wird iiber Muldenversickerung in den
Untergrund geleitet und danach erst tiber eine Drainageleitung zum bestehenden

Grabensystem

Das fihrt nicht zu hydraulischen Mehrbelastungen bzw. zu einer verschérften Hoch-
wassergefahr der Oberflachengewasser.

Es sind zahireiche Einleitungen mit demselben System geplant. Der Nachweis nach
M153 erfolgt nur beispielhaft fur die Einleitung E2. [

Auswirkungen auf die Oberlieger

Bei sehr groBen Regenereignissen entsteht ein Rickstau oberhalb der Durchlésse,
der zu einer Uberflutung der angrenzenden landwirtschaftlich genutzten Grundstiicke

fuhrt.

Fur die Oberlieger findet keine Verschlechterung der bestehenden Verhaltnisse statt.
In den Féllen bei denen die Durchlasse vergroRert werden, gehen die Beeintrachti-
gungen durch Rickstau bei gréeren Regenereignissen zuriick.

Auswirkungen auf die Unterlieger

Der Abflut von den Strallen wird bis zu einem 1-jahrlichen Regenereignis verzégert
und-gedrosselt zu den Unterliegern weitergeleitet. Bei Regenereignissen -erfolgt der -
Abflul} von den StralRen verzogert.

Die Ableitung des Niederschlagswassers aus den Aulengebieten ist wegen der na-
tOrlichen Geldndeverhaltnisse nicht zu vermeiden, aber sie erfolgt aus den Quer-
durchléssen der B 20 gebundelt und nicht breitflachig.

13
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Das Wasser wird, wie bisher, aus den Querdurchldssen der B 20, entsprechend der
natiirlichen Wasserablaufverhaitnisse, in die unterhalb liegenden Grundstiicke abge-

leitet.

Die Flachen unterhalb der Durchldsse werden meistens als Wiesen genutzt, durch
die zum Teil trockene Graben zur Ableitung des ankommenden Wassers verlaufen.
Die Trockengraben zeigen an welchen Durchldssen haufiger und in gréReren Men-
gen Abflisse zu den Unterliegern stattfinden. Die Wiesen zeigen, dass Nutzungsein-
schrankungen in den Bereichen unterhalb der Durchlésse vorliegen.

6 Rechtsverhaltnisse

Die benétigten Flachen fir alle geplanten Entwasserungseinrichtungen werden von
den StraRenbaulasttragern erworben. Fir Leitungen auRerhalb der Stral3en-
grundstiicke werden die Voraussetzungen fur Grunddienstbarkeiten geschaffen.

Die tiberquerten FlieRgewésser verbleiben im Besitz der bisherigen Eigenttimer.

Die Unterhaltspflicht fur die Entw&sserungseinrichtungen obliegt dem StralRen-

baulasttréager.

Durch die gebiindelte Ableitung aus den Querdurchidssen der B20 liegen bei den
Unterliegern Eingriffe nach § 37 Abs. 1 WHG vor.

Nach § 37 Abs. 3 WHG kann die zusténdige Behorde aus Grunden des Allgemein-
wohls, in diesem Fall zur Vermeidung von Beschadigungen oder Uberflutungen der
wichtigen FernverkehrsstraRe B 20, ein Abweichen von den Absatzen 1 und 2 des

WHG zulassen.

Fur die Eingriffe in das Eigentum der Unterlieger sind Entschédigungen zu leisten

Die Bundesrepublik Deutschland (StraRenbaulasttrager) wird in" privatrechtlichen
Vereinbarungen mit den betroffenen Unterliegern das flr die Ableitung erforderliche
Nutzungsrecht regein (Entschadigung nach § 37 Abs. 3 WHG).

14
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Hydraulische Berechnung des Oberflichenabflusses an der B 20
Bemessung der maRgebenden Durchlisse und Rohrleitungen

Seite 1

AbfluBbeiwerte |

| v ]
StraBe | L. B b 0.9 | Boschung| | = 04
; v v
Parallelwege ; | = 0,9 Urgelande | = 0.1
| ¥| |
__Bankett | | = 04 - | B
; !

R I =
Regenspende s = 1194 | I/s*ha |furi5-minRegen | ol
Zeitbeiwerte (?5__4 = 2,765 | furn=0,05 (=20 jahriges Ereignis fir Bemessung der Durchlésse)

‘ (?5{ = 1,784 firn=0,2 |(=5 jahriges Ereignis - RRB)
oo )" ;11”;"‘ 2‘9’}:
Unterlage 13.1

Wassertechnische Berechnungen

Anhang 1



Hydraulische Berechnung des Oberflichenabflusses an der B 20 Seite 2

Bemessung der maRgebenden Durchldsse und Rohrleitungen

1. Einzugsgebiet E1ta E1b E2a E2b E2c
A L i} A -
@;}_(Ln} km |  0+000 0+000 ~ 0+100 0+100 0+100
Bau-km| km |  0+100 0+100 | | 0+490 | 0+480 | 0+480
Seite . ‘ ast west ost ost west
Lange L m | 100 B N, | o I —— 390 390 380
Straisentiacne
(asphaltiert) B20 | m* 0 o 0 4.302 0
Flache Rampe | m’ | 0 0 _ 0 0 0
evs | m 0 464 0 0 2.085
OFW m* 0 0 0 1.252 0
Summe [Ages = ) 464 | 0 5.554 2.085
Abflussmenge lisec |Qgep = 0,0 j 50 . 0,0 e 59,7 224
n=1
Boschungstiache ol I
einschi. Bankett Bésch | m* 0 834 0 4.066 5.193
Flache Summe |Ages = 0 B34 0 4.066| 5.193
Abflussmenge n=1 | Vsec [Qys = 00 4,0 0,0 19,4 248
StraBRenwasser T I » ‘ e
Abflussmenge lisec |Qg = 0,0 3,0 i 0,0 79,1 47,2
n=1
Urgelande j - o -
Flache - m Ages = 0 0 | 55.280 0 6320
Ablussmenge lisec |Q, = 0,0 0,0 660 00 7.5
n=1
Abflussmenge: 1=1 [~ 18- 0,0 5,0 o 66,0 T78i[ 548
'n=0,2 B lisec [|Qges= 0,0 16,0 1178 141,1 97,7
n=0,05 tsec |Qges= | 0,0 pZ.%:| 182,5 2187 151,4
2. Ableitung : ‘Malgersdorf | Durchlass Durchlass | Durchlass | Durchlass
Langel | o | 2 | 5 3 30
Gefille | 0 | 1% | 40 %o 50 %o 40 %o
massg Q = ) |00 248 182,5 401,2 552.,6
vorh. Querschnitt _ ] 200 . 0 600 | 600
max Q = ! 0.0 68,0 176,0 | 4910 705,0
Material Beton Beton Beton Beton
gew. Querschnitt DN 400 400 600 700
3. Einleitungsstelle - E1a E1b E2 E 2 E2
Vorfluter Mulde B20 | Mulde PAN unbenannter Graben zum Kollbach
i Malgersdorf 50 |
Vorbehandlung !  keine VS-Mulde . keine | VS-Mulde | VS-Mulde
I 1 2
Einleitungsmenge 1-jahrig 0,0 9,0 | 66,0 145,1 199,9
AP v I T v
Gesamteinleitung je Vorfluter
(Einleitungsabstand < bSp*1000) 9.0 199,9

Wassertechnische Berechnungen Unterlage 13.1 Anhang 1



Hydraulische Berechnung des Oberfléichenabflusées an der B 20" Seite 3
Bemessung der maRgebenden Durchldsse und Rohrleitungen

1. Einzugsgebiet E3a E3b E3c E4a E4b E4c
Bau-km|. km | 0+490 | 0+490 | 0+480 | 0+480 | 0+450 | 0+480
Bau-km km | 0+670 | 0+670 | 0+685 | 1+070 14070 | 0+975
Seite ‘ ~ost | ost west | osl ~ ost west
léngelL | m | 180 | 180 [ 205 | 420 300 ] 330
Straiientlache
(asphaltiert) B20 m* 0 2212 o 0 2.876| 1.030
Flache Rampe m* 0 0 0 0 0 0
Gvs | m° o 0 1.176 0 0 1.615
OFW m* 0 619 0 0 517 0
Summe [Ag= | 0 2.831 1.176 0] 3.393 2.645
Abflussmenge isec |Qun=| 00 304 12,6 0,0 36,5 28,4
n=1
Boschungstiache 7 ]
einschl. Bankett Bésch m’ 0 1.768 2.642 0 2.187 3.706
‘che Summe Ay, = | 0 1.768 2642 0 2.187 3.706
Apflussmenge n=1 lisec |Qps = 0,0 8.4| 12,6| 0.0 . 104) 17.7]
StraBenwasser
Abflussmenge llsec |Qg = 00 388 = 253 0,0 46,9 46,1
= 5
Urgelande e S
Flache M [Ages = 9.592 0 K 29.340 0 0
Ablussmenge llsec |Q, = e 11,56 0,0 00 »7_35,0 0,0 0,0
n=1 I
Abflussmenge n=1 M ieec 1@ | WAL 389 253 35,0 46,3 46,1
n=0,2 iisec |Qqe, = 20,4 69,3 45,1 62,5 83,7 82,3
n=0,05 ilsec |Wges= | 31,7 07,5 ~ 89,8 95,9 129,7 127,5
2. Ableitung . Durchlass | Durchlass | Durchlass | Durchlass | Durchlass | Durchlass
Lange L | K b 80F sl 10 5 | T
Gefille | 15 %o 5% sl - 15% |||~ 8%k - 8% 8 %o
massgQ = | _ 317 1391 | 2090 | 969 | 2266 | 3213
Querschnitt | B 0 400 0 g 0 500 0
max Q = 96.0 . 2850 2250 96,0 3470 | 3760
Material Beton Beton Beton Beton Beton Beton
gew. Querschnift DN 400 500 500 400 600 600
3. Einleitungsstelle E 3 E3 E3 E4 E4 E4
Vorfluter ' Uber Geldnde zum Rimbach unbenanter Graben zum Rimbach
Vorbehandlung | : keine VS-Mulde | VS-Mulde keine VS-Mulde | VS-Mulde
IR ' 3 - 5 6
Einleitungsmenge 1-jahrig 115 | 503 75,6 350 | 819 1281
- , | > > > i O
|Gesamteinleitung je Vorfluter i | L e
(Einleitungsabstand < bSp*1000) | 188 vess

Wassertechnische Berechnungen Unterlage 13.1 Anhang 1



Hydraulische Berechnung des Oberflachenabflusses an der B 20
Bemessung der maRgebenden Durchldsse und Rohrleitungen

Seite 4

Wassertechnische Berechnungen

1. Einzugsaebie E5a E5b E6a E6b E7a E7b
Bau-km| km | 1+070 | o+grs | 1+285 | 1+320 | 1+630 14630
Bau - km| _km 14285 | 1+320 | 1+630 | 1+630 _ 1+815 | 1+760
Seite ost west ost west ~ ost _ west
LangelL | m 215 345 345 310 185 130
|
StraRenfliche - - S e hfe
ik i B20 | m? 1152 2567  3s19] 606 0 1.532
(asphaltiert) i 5
Flashe RampirlfArr]j 0 0 0 . 0 0 0
GVS m’ B 0 1,218 756 849 of 0
OFW m* 0 0 0 0 0 0
Summe |Ages = 1.152 13.780 4.275 ~ 1.455 o 1.532
Abflussmenge IIsec |Qam= | 12,4 40,6 459 15,6 0,0 16,5
n=1
Béschungsfldache . 5 ; T |
cifischl: Bankett Bosch m 1.733 4.224 3.765 3.096 1.559 802
Flache Summe |Ages = 1.733 4.224 3.765 3.096 1.559 802
Abﬂussmenge n=1 I/sec | de = 8,3 ) 420,2 18,0 : 14,8 7,4 3,§
StraBenwasser . i e e
.AbﬂUSSmenge Il/sec Qs(r 20,7 60,8 ) 63,9 ) 30,4 7,9 20,3
n=1
Urgelénde 5 2 3 = il oa b
Fliche m° [Ages= 18.844 0 40.966| 0 9.206 0
Ab|u55menge lIsec &r = 22,5 0,0 48,9 0,0 11,q Lt oy 0&
n=1
Abflussmenge 15 I eae|en 432 60,8 112,8 304 184 20,3
n=0,2 lVisec |Qges = 77,0 108,5 201,3 543 328 36,2
n=0,05 IIsec |Qges = 119,3 168,1 312,0 84,1 51,0 56,1
2. Ableitung Durchlass | Durchia | Durchlass | Durchlass | Durchlah | VS-Mulde
Lange L . 30 10 30 10 20 B
Gefille | 13 %o 13 %o 14 %o 14 %o 9 %o 0o
massg Q = 1193 | 2874 312,0 396,1 51,0 1071
wvorh. Querschnitt 500 0 500 500 | 500 0
max Q = A 2250 | 2740 376,0 434,0 225,0 0.0
Material Beton Beton Beton Beton Beton
{gew. Querschnitt DN 500 600 600 600 500
3. Einleitungsstelle E:S SES E6 EG6 E:Z ET
Norflutes ? unbenannter Graben zum| private Rohrleitung in tiber Gelande zum
e % Rimbach Graben zum Rimbach Rimbach B
Vorbehandlung | - VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde
] l 10 9 12 11 13 14 4
Einleitungsmenge 1-jahrig | 43,2 103,9 112,8]  143,3| 18,4 387
| L = Vv Z 3 o v
Gesamteinleitung je Vorfluter - B i o d A =
| (Einleitungsabstand < bSp*1000) e s i
Unterlage 13.1 Anhang 1



Hydraulische Berechnung des Oberflidchenabflusses an der B 20
Bemessung der maRgebenden Durchldsse und Rohrleitungen

Seite 5

1. Einzugsgehiet E8a E8b E8c E12a1 E9S E10
Bau-km| km |  1+815 | 1+760 | 2+060 2+100 2+100 2+100
Bau-km| km |  2+100 _2+060 ~ 2+100 24245 24275 Hochholzen
Seite 1 ost west west |  west ost ost
Lange L m 205 300 40 | s
StraBenflich . : -
e e REE B 20 m? of 4040 554 2.048 0 0
(asphaltiert) 5 - - " )
Fliche Rampe | m o| 1268 0 416 0 0
GVS m- 0 o 0 0| o[ 373
OFW m’ 0 0 0 0 0 0
Summe |Ages = 0 4.308 554 2.464 o 373
Abﬂussmenge L !/SEC_ Qslrﬂ = 0,0 4:6L3 6.0 26,5 0,0 . 4.0
n=1
™ =hungsflache 5 b i . e
cwthl. Bankett Bosch m 2.953 2.878 420 2.580 1.524 567
Fitiche Summe |Ages = 2953 2.878( 420  2.580 1.524 B
Abflussmenge n=1 | I/sec |Qy = 14,1 13,7 2,0 123 7.3 27
StraBenwasser e s
Abflussmenge lisec |Qq 14,1 60,0 8,0 38,8 7,3 6,7
n=1
Urgelande | S | o8 _—
Flache L 7m“ Ages 45.353 0 0 45.353 33.407 2.351
Ablussmenge lisec |Q, = 54,2 00| 0,0 54,2 39,9 28
n=1
Aoflussmengs ™1 | Teee 0.n= 68,3 60,0 8,0 93,0 47,2 9,5
n=0,2 lisec |Qqes = 1218 107,1 142 1658 84,1 17,0
n=0,05 lisec |Qges = 188,7 166,0 22,0 257,0 130,4 26,3
2. Ableitung Durchlass | Durchlass | Durchlass | RW-Kanal | Durchlass | Mulde
'L o 40 30 18 160 50 - 0
Lgerg:lle | » 50 %o 30 %o 30 %o > 50 %o 80 %o 80 %o
massgQ = | 188,7 166,0 22,0 633,8 1304 26,3
vorh. Querschnitt ) 500 0 0 500 600 0
max Q = 291,0 0,0 0,0 880,0 1400,0 - >32
Material Beton Beton Beton Beton Beton
gew. Querschnitt DN 500 500 400 500 600
3. Einleitungsstelle E12 E12 E12 E12 E12 E 10
|
Vorfluter Uber Rickhaltebecken RRB 1 in Graben zum Rimbach Muldg-2um
- i i _| Zeller Bach
Vorbehandlung VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde ~ VS-Mulde
Lo 15 16 17 18
Einleitungsmenge 1-jahrig 68,3 60,0 80 93,0 472 9.5|.
T > > ‘ > v € .. v
Gesamteinleitung je Vorfluter - 276 4
(Einleitungsabstand < bSp*1000) ! 9,5
Wassertechnische Berechnungen Unterlage 13.1 Anhang 1



Hydraulische Berechnung des Oberfldchenabflusses an der B 20
Bemessung der maRgebenden Durchidsse und Rohrleitungen

Seite 6

1. Einzugsgebiet E11 E12a2 E12b E13a E13b Ed3c
Bau-km__ km 2+100 |  2+100 2+300 24515 2+300 | 2+300
Bau-km| km | 24300 | 2+245 _2+300 2+685 2+515 2+355
Seite | __Hochholzen ost west ost ost ost
LangelL| m | 200 145 0 170 215 55
B ﬂ h - _— R e f————— — —
StgaRclinaeke B 20 m? 0 953 o 0 0 0
(asphaltiert) % e : = 22
Flache Rampe m 0 416 -2 -0 0 0 1.581
GVS m* 2.458 2.092 1.877| 0 0 0
OFW m” 0 0 0 622 141 0
Summe |Ages = 2.458 3.461 1.877 622 141] 1.581
Abflussmenge _Iisec |Qam = 26,4 372 20,2 6,7 15[ 170
n=1
Boschungsflache ——— = ; Rl e ot el
striaehl. Barikett Bosch m 1.438 600 1.494 1.941 2.660 2.036
Flache Summe |Ages = 1.438 600 1.494 1.941 2.660 2.036
Abflussmenge n=1 I/sec | Qus = "B 29 71 9,3 12,7 9,7
Strafenwasser ) _
Abflussmenge isec |Qu = | 33,3 40,1 27,3 16,0 14,2 26,7
n=1
Urgelénde 2 : ket = Y
Flache m* A = 14.177 0 3.519 0 24.842 2.095
Ablussmenge lIsec Qur f ! 15,9 ] 0,0 4,2 _0,0 29,7 2,5
n=1
Abflussmenge n=1 [ e B | 502 40,1 31,5 16,0 43,9 292
n=0,2 Usec |Qges= | 89,6 71,5 56,2 28,5 78,3| 52,1
n=0,05 lIsec |Qges = 138,8 110,8 87,1 44,1 1213 80,8
2 Ableitung‘ Durchlass | RW-Kanal % RW-KanéI | VS-Mulde | Durchlass | D“uri:hi_‘ass’
Langel 10 150 | 190 | 170 28 18
Gefalle| 60 %o 10 %o 10 %o 10 %o 40 %o 10 %o
massg Q = 138,8 110,8 87,1 16,0 59,8 6331
vorh. Querschnitt [ 400 0 0 o 0 0
max Q = 193,0 219,0 106,0 60,0 185,0 770.0
Material Beton Beton Beton Beton Beton
gew. Querschnitt DN 400 400 300 400 700
3. Einleitungsstelle E 11 E12 E 12 E12 E 12 E 12
;o rfiu_’t ; o Rohrleitung | Absetzbecken RRB 1 |  uber Ruckhaltebecken RRB 1
S ° . Zeller Bach | in Graben zum Rimbach in Graben zum Rimbach
Vorbehandlung ~ VS-Mulde RRB 1 RRB1 | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde
il - - 19 22 21 20 4
Einleitungsmenge 1-jéhrig 50,2 40,1 31,5 16,0] 43,9 292
5 ol . = L % 0. N
G(-:‘sar_ntemleltung je Vorfluter 50,2 71,6 A
{Einleitungsabstand < bSp*1000)
Unterlage 13.1 Anhang 1

Wassertechnische Berechnungen



Hydraulische Berechnung des Oberflichenabflusses an der B 20
Bemessung der maBgebenden Durchlisse und Rohrleitungen

Seite 7

1. Einzugsgebiet E14a E14b E14c E15 E16
i - - A MR | .-
Bau-km/ km 24685 2+300 | 24300 | 2+300 24685 |
Bau-km: km 2+985 2+685 2+300 2+300 24950 _ 1P °
Seite | west _west _ west ___west ost
Lénge L | m 300 385 o [0 265
StraRenflache e ] 5 =1 '
. B 20 m 0 5.083 0 0 3.143
(asphaltiert) 3 = =Sy = =
Flache Rampe m- 0 Q@ . | o
GVS m* 1.684 2315 415 491 0
OFW m* 0 0 0 0 907
Summe |Ages = 1.684 7.398 415 491 4.050] |
Abflussmenge’ Ilsec | Qg = 181 795 4,5 53 43,5
n=1
=" shungsfliche S e e T S SCE TE | A e
echsohl: Bankott Bésch m® 3.483 3.781 665 0 2.925
Flache Summe |Ages= | 3.483 3781 665 i 2.925
Abﬂussmenge n=1 I/sec | 7Qb5 = 16,6 18,1 3.2 0,0 ! 14,0
StraBenwasser bt e - =
Abflussmenge ~ lsec |Qgq = 34,7 97,6 7,6 53 57,5|
n=1
Urgeldnde T -
Flache M JAges = 0 0 0 9 0
Ablussmenge lIsec |Q, = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
n=1
[iEfusemenge M I Teee [@pe= 34, o8l TH - 83 575
n=0,2 llsec |Qqges = 62,0 174,0 13,6 94 102,6
n=0,05 lsec |Qges = 96,0 269,7 21,1 14,6 159,0
2. Ableitung ' Mulde B 20 | Mulde B 20 | Durchiass | Mulde GVS | Mulde B 20
( (L | o | o il 0 o
Geraile | 20 %o 10 %o 10 %o 0 %o 20 %o
massgQ = 34,7 1323 633.1 14,6 57,5 )
vorh. Querschnitt "0 0 0 __.0 0 .
max Q = 180.0 206,0 770,0 32,0 180,0
Material Beton
ew. Querschnitt DN 700
3. Einleitungsstelle E 12 E12 E12 E 15 E12
Vorfiuter o ~ Uber Ruckhaltebecken RRB 1 Mulde RRB 1
___in Graben zum Rimbach GVS Rimbach
Vorbehandlung N VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde
oo 25 23 24 26
Einleitungsmenge 1-jahrig 34,7 97,6 7.6 53 57,5
b . > - v v < -
Gesamteinleitung je Vorfluter —t
(Einleitungsabstand < bSp*1000)

Wassertechnische Berechnungen

Unterlage 13.1

Anhang 1




Hydraulische Berechnung des Oberflachenabflusses an der B 20
Bemessung der mafRgebenden Durchlédsse und Rohrleitungen

Seite 8

1. Einzugsgebiet E17a E17b E17c E17d E18a E18b
Bau-km _km | 2+985 | 2+685 | 3+510 | 24950 | 3+610 | 3vd90
Bau-km! km ~ 3+510 __ 3+510 3+685 3+510 3+685 _3+550
Seite west west west ost west ost
Lange L m 525 525 175 560 | 175 60
- |
traBenfldch e R & - 5
Sl eihE B20 | m’ 0 0 0 6.535 0 829
(asphaltiert) - 2 e = | s e -
Flache Rampe | m 0 0 0 0 0 0
GVS m 0 3.056 754 _of 1.050 287
OFW m’ 0 0 0 2.095 0 0
Summe |Ages = ol 3.056 754 8.630 1.050 1.116
Abflussmenge _ Usec |Qqy = 00 328 8,1 92,7 e 12,0
n=1
Béschungsflache [T - — AP : : e
indeiil. Bankett Bosch | m 1.252 5.804 2.060 5.987 2.024 592
Fliiche Summe |Ages = 1.252 5.804 2.060 5987  2.024 592
AbﬂuSsmenge n=1 _iSEW Qbé il 6,0 B ~_27,? 9,8 28,6 9,7 2,8
Stralenwasser o, V- _ :
Abflussmenge lisec |Qyy 6,0 60,6 17,9 121,3| 20,9 14,8
n=1
Urgeldande . : Y
Flache - MY JAges = 24.260 0 32.089 - 0] 1.110 0
Ablussmenge IISEQ Qur 4 29,0 /. 0,0 38—,3 770,0 . 1,3 0,0
n=1
phfluesmedgs 0 G 34,9 60,6 56,3 21,3 22,3 14,8
n=0,2 | Wsec [Qges= 62,3| 108,0 100,4 216,5 39,7 26,4
n=0.05 lIsec |Qges = 96,6| 167,4 1555 335,5 61,6 41,0
2. Ableitung | Durchlass | Durchlass | Durchlass | Durchlass | RW-Kanal | RW-Kanal
Lange L i 20 20 20 20 | 80 120
Gefille | I B 25 %o 35 %o 25 %o 30% | 30% 20 %o
massg Q = i1 96.6 4315 165,5 755,1 61,6 149,1
vorh. Querschnitt . 0 400 . 0 - 0 0
max Q = | 2100 542,0 210,0 1039,0 113,0 310,0
Material Beton Beton Beton Beton MZR Beton
gew. Querschnitt DN 400 600 400 800 250 400
3. Einleitungsstelle E 18 E 18 E 18 E 18 E 18 E 18
'Vo 0 e iiber Rickhaltebecken RRB 2 Absetzbecken RRB 2
- Ete ~ inGraben zum Zeller Bach | Graben zum Zeller Bach
VVorbehandlung N Mulde VS-Mulde | Mulde VS-Mulde RRB 2 RRB 2
o 27 28 | 4
Einleitungsmenge 1-jéhrig 34,9 60,6 56,3 121,3 22,35 14.8
7 ,,,,' > > > > > a
Gesamteinleitung je Vorfluter | - - . S
(Einleitungsabstand < bSp*1000)
Wassertechnische Berechnungen Unterlage 13.1 Anhang 1



Hydraulische Berechnung des Oberflaichenabflusses an der B 20
Bemessung der maBgebenden Durchlidsse und Rohrleitungen

Seite 9

1. Einzugsgebiet E19 E20a E20b E21 E22 E23
Bau-km| km 3+550 | 3+620 | 3+620 | 3+685 3+750 3+780
Bau-km| km |  3+620 | 3+800 3+880 3+750 3+780 3+950
Seite ! 1 ost ost west west west _west
Lange | m | 70 | 180 260 0 0 0
Stabeniidche B 20 m? 1128 1285  3.102| 0 ol o
(asphaltiert) = 2 S 0 ; 0 0 0
Flache =ipe m2 0 0 "
GVS m o o[ 519 658 ag| 882
OFW m’ 0 0 0 0 0 0
Summe |Ages = 1.128 1.285 3.621 658 99 882
Abflussmenge I/seg_ Qg = 12.1 13,8 38,9 71 1.1 9,5
n=1
R#=chungsflache e e = o
_Johl. Bankett Bésch | m* 986 1.216 3.750 656 a15 743
Flache Summe | Ages = 986 1.216 _3.750 656 915 743
Abflussmenge n=1 | I/sec |Qps = 47 58 17,9 31 1,5 3,5
Stralenwasser e | F— ] |
Abflussmenge lisec | Qg 16,8 19,6 56,8 10,2 2,6 13,0
n=1
Urgelande e e
Fldiche - om A= 0 0 6.852 85:352} 0 31.014
Ablussmenge |_lsec |G = | 0,0 0,0 8,2 42,2 0,0 37,0
n=1
Abflussmengs 0l o= 19,6 650 52,4 2,6 50,1
n=0,2 isec |Qges = 30,0 35,0 116,0 93,5/ 4,6 89,3
n=0,05 l/sec Qges = 46,5 54,2 179,7 144,9 7.1 138,4
2. Ableitung 4 . VS-Mulde | RW-Kanal | RW-Kanal | Durchiass | Durchiass | Durchlass
s I :
b | 70 150 250 20 10 15
—cwlle | 5 %‘l, - 30 %o 50 %o 40 %o 50 %o 80 %o
massgQ = 465 .. 54,2 234,0 144,9 152,0 290,4
vorh. Querschnitt | 0 0 - 0 0 10 S
max Q = 150,0 113,0 ~490,0 - 210,0 249,0 4100
Material MZR Beton Beton Beton Beton
ew. Querschnitt DN 250 400 400 400 500
3. Einleitungsstelle E 18 . E 20 E 20 E 21 E 22 E 23
Vorﬂl;-ter Ruckhaltebe| tber RRB 2 in Graben " ber Mulden in Graben
) ) cken RRB 2 zum Zeller Bach zum Zeller Bach
| Vorbehandlung | . ) VS _Mulde [ RRB3 RRB 3 VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde
. 29 30 31 31
Einleitungsmenge 1-jéhrig 168 196 65,0 524 2,6 50,1
NS A > > % > > >
Gesamteinleitung je Vorfluter - -
(Einleitungsabstand < bSp*1000)
Wassertechnische Berechnungen Unterlage 13.1 Anhang 1



Hydraulische Berechnung des

Oberflichenabflusses an der B 20

Bemessung der maRgebenden Durchldsse und Rohrleitungen

Seite 10

Wassertechnische Berechnungen

1. Einzugsgebiet E24 E25 E26 E27 E28
Bau-km km |  3+880 | 3+940 | 3+940 | 3+950 4+050 |
Bau-km km | 3+940 | 4+100 4+100 4+050 X0 ——
Seite west ost west GVS west | GVS west B B
LangeL| m 60 160 160 0 0
Strafenflache 3 = e =
: B 20 m 732 1.830 0 0 0
(asphaltiert) : 5 = e e
Flziche Rampe m2 3 0 0 0 0| o -
GvS | m |- 0 0 0 5501 632
OFW m’ 0 0 0 0 0
Summe |Ages = 732 1.830 of 550| 532 i
Abflussmenge llsec | Qum = 7.9 19,7 0,0 59( 57
n=1
Béschungsflache __ _ 2 NS .
einschl. Bankett Bdsch m* 507 0 2.669 766 643
Fléche Summe |Ages = 507 0 2.669| 766 643
Abflussmenge n=1 lsec |Qps = 2.4 00| 12,7 37 3,1
i : .
StraBenwasser |} | - e
Abﬂussmenge lIsec .Qs!r 10,3 19,7 12,7 9,6 8,8
n=1
Urgeldnde : =
Fléche M |Ages 0 0 1491 0 0
Ablussmenge lIsec |Q, = 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0
n=1
Abflusamengs =1 1=pee TG 10,3| 19,7 145 9,6 8,8
n=0,2 lisec |Qges = 18,4 35,1 254 17,1 15,7
n=0,05 lisec |Qges = 28,4 54,4 40,2 26,5 24,3
2: Ableitung VS-Mulde | VS:Mulde | VS_-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde
Lange L L N 60 150 60 | 90 60
Gefalle | - 80 %o 30 %o 50 %o 40 % 40 %o
massgQ = ) 28,4 544 40,2 26,5 243
vorh. Querschnitt | 0 : 0 0 0 o
max Q = 86,0 1220,0 2550 255,0 2550 |
Material
gew. Querschnitt DN
3. Einleitungsstelle E 24 E 25 E 26 E 27 E 28
|
i | 7 Uber Mulden in Graben -
Vortiter i - : zum Zeller Bach R E )
'Vorbehandlung B VS Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | -
| 32 ' 33 34 4
Einleitungsmenge 1-jéhrig 10,3 19,7 14,5 9.6 8.8 o
o > v v v s
Gesamteinleitung je Vorfiuter o _ )
(Einleitungsabstand < bSp*1000)
Unterlage 13.1 Anhang 1
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Hydraulische Berechnung des Oberfldchenabflusses an der B 20 Seite 1

Bemessung der Retentionsbodenfiltermulden

i
AbfluBbeiwerte | 1 ! - ST | sl b
v f ( v
—Swmie . L= 8F ) .| Biwung - SO .
v | v
Parallelwege | Ho ol 0.9 | Urgelande il 0.1
f W "
_ Bankett ! | =1 04 ! N USRI T N W -
| i
Regenspende | r15‘ = 119,4 I/s*ha fur 15-min Regen (n=1 fur Mulden)
Zeitbeiwerte | (?5‘ = | 2,765 fur n = 0,05 | (= 20 jahriges Ereignis fiir Bemessung der Durchlésse)
i % = | 1784 | furn=02 |(=5 jahriges Ereignis - RRB)
oS :’ u.]h 2{;";‘5
In wasserrechil. Verfahren gepriit
Amil. ‘aacnw standiger
Jdasserwmgchans mt
Deggendorf, den ... 1{]"] ..........
@*—t a
Seidenader
Dipl.-Ing. (FH)
Wassertechnische Untersuchungen Unterlage 13 Anhang 2




Hydraulische Berechnung des Oberfldchenabflusses an der B 20
Bemessung der Retentionsbodenfiltermulden

Seite 2

1. Einzugsgebiet E1a E1b E2a E2b E2c
Bau-km__km | . 0+000 | 0+000 _0+100 | 0+100 0+100
Bau - km; km 0+100 0+100 0+490 0+490 0+480
Seite | ost west B ost ost  west
LangelL . m 100 100 390 390 380
Straisenriacne
(asphaltiert) B20 | m o 0 0 4.302| 0
Flache Rampe | m° 0 0 0| 0 0
GVS BT 0 464 0 0 ~ 2.085
OFW m* 0 0 Q 1.252 0
Summe |Ages = 0 464 Q] 5554 2085
Abflussmenge lisec |Qgm = 0,0 5,0 0.0 59,7 22,4
=1
Boschungstiache I _ B
einschl. Bankett Bésch m* 0 834 0 4.066 5.193
Flache Summe |Ages = 0 834 e 0 4.066 5.193
Abflussmenge n=1 IIsec |Qus = 0,0 4.0 0,0 19,4 248
Straenwasser )
Abflussmenge lisec | Qg 0,0 9,0 0,0 79,1 47,2
n=1 ‘
Urgelande : i i
Flache m™ JAges= 0 0 55.280 0 0
Ablussmenge lisec |Q, = 0,0 0,0 ) 66,0 0,0 0,0
n=1
(pbfussmEnge 0=l P 10,8 0,0 9,0| 66,0 784 aiz2
n=5 | lWsec Qo= 0,0 16,0 117,8 141,1 84,2
n=10 lisec |Wges= : 0,0 24,8 i82,5| 218,7 30,5
2. Bezeichnung der Mulden Bestand VSM VSM1 vsm2
Lange m | 100 |30 | 340/90
Breite o m 1,00 . 2,00 2,00/1,00
massg Q = bein= I/s 9,0 791 47.2
Drosselleistung s 0,6 3,6 4,3
erf. Ruckhaltevolumen m? 19,0 172,0 920
Muldentiefe m 0,30 0,40 0,20
vorh. Riickhaltevolumel m® 25 198 111
3. Einleitungsstelle E1b E 2
! | . { | ————
Voﬁ rﬂJtér Mulde B20 Mulde’ dauernd wasserfilhrender Graben
Malgersdorf | PAN 50 zum Kollbach
Vorbehandlung keine VS-Mulde B keine VS-Mulde | VS-Mulde
— . 1 2
Teil-Einleitungsmenge 1-jahrlich 0,60 66,00 | 360 | 430
AbfluR gesamt 0,6 73,9
Unterlage 13 ~Anhang 2
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Hydraulische Berechnung des Oberflichenabflusses an der B 20
Bemessung der Retentionsbodenfiltermulden

Seite 3

1. Einzugsgebiet E3a E3b E3c Eda E4b E4c
Bau-km| km | 0+490 | 0+490 | 0+480 | 0+490 | 0+490 | 0+480
Bau- km| km 0+670 0+670 | 0+685 14070 1+070 0+975
Seite | osl 3 ost west ost . ost west
Ldngel m_ 180 180 205 420 | 300 330
Straseninacne
(asphaltiert) B20 | m’ 0 2.212| o o 2.876 1.030
Flache Rampe m* o . a g o[ 0 0
Gvs | m o o  1.176] o 0. 1.615
OFW m* 0 619 0 0 517 0
Summe (A= | 0 2.831 1.176 0 3.383 2645
Abflussmenge iIsec |Qqp = 0.0 30,4 12,6( 0.0 36,5 28,4
n=1
Boschungsflache
einschl. Bankett Bésch m’* 0 1.768 2.642 0 2.187 3.706
iche Summe [Ages= 0 1.768| 2.642 0 2.187| 3706
Abflussmenge n=1 Visec |Qps = ol 8.4 12,6 0,0 10,4 177
StraBenwasser : |
Abflussmenge _lisec |Qy = 0,0 38,9 25,3 0,0 46,9 46,1
n=1
Urgelande 7 g 3 j 3
Flache L A S 9.592 0 0 29.340 0 0
Ablussmenge _lisec |Q, = 11,5 0,0 0,0 35,0 0,0 0,0
n=1
Abflussmenge n=1 ™ 1ece [0 = 11,5 38,9 253 350 463 46,1
n=5 lisec |Qq.. = 20,4 69,3 45,1 82,5 83,7 82,3
n=10 iisec |Wges = < F 107,5] 69,8 96,9 1297 9275
2. Bezeichnung der Mulden . VSM3 vsma VSM5-7 | VSM6-8
Lange m s 180 205 300 330
Breite m . 2,00 2,00 2,00 2,00
massg Q = bein=1 s 38,9 25,3 46,9 46,1
elleistung | s 1.8 2,05 3,0 3.3
&i1. Ruckhaltevolumen m* | 86,0 480 94,0 81,0
Muldentiefe m 0,40 0,30 0,30 0.30
vorh. Riickhaltevolumel m® 99 84 123 125
3. Einleitungsstelle E3 E4
-\;érﬂuter Wiese, kein Graben Ablauf zum trockenfallender Graben zum
3 el Rimbach , Rimbach
Vorbehandlung keine VS-Mulde | VS-Mulde |  keine VS-Mulde | VS-Mulde
SN a .3 4 ~ 5und7 6 und 8
Teil-Einleitungsmenge 1-jahrlich 11,50 | 1,80 205 35,00 3,00 3,30
f |
AbfluB gesamt 15,4 41,3
Wassertechnische Untersuchungen Unterlage 13 Anhang 2



Hydraulische Berechnung des Oberfldchenabflusses an der B 20
Bemessung der Retentionsbodenfiltermulden

Seite 4

Wassertechnische Untersuchungen

1. Einzugsgebiet E5a E5hb E6a E6b E7a E7b
|
Bau-km km 1+070 0+975 | 1+285 | 1+320 1+630 1+630
Bau - km| km 14285 14320 1+630 | 1+630 |  1+815 1+760
Seite | ost west ost | west |  ost west
Lingel | m 215 345 345 | 310 185 130
!

t B ﬂ" h e S - -~ - waninti
S e B 20 m’ 1.152 2,567 3.519 606 0 1,532
(asphaltiert) — 5 ) 32

Flache Rampe Li{ I 0 ) . 0] _ 0L 0

GVS m’ o 1.213| 756 1849| 0 0
OFW m’ 0 0 0 0 0 0
Summe |Ages = 1.152 3.780 4.275 1.455( 0 1.532

Abflussmenge /sec |Qam=_| 12,4 40,6( 459 15,6 0.0 16,5

n=1
Béschungsfliche o
siriechl. Bankett Bésch e 1.733 4.224 3.765 3.096 1.559 802

Fliche Summe |Ages = 1.733 4224 3765 3.096 1.559 802

Abﬂusgmenge =1 Isec de = 8,3 20,2 \ 18,Q 14,8 ) 7,4 3,8
StraRenwasser el e : | .
Abﬂussmenge & __II%E(_: : ler 20,7 60,8 i 63,9 ‘30,4 7,4 20,3
n=1
Urgelande = ! i - =

Flache o m JA.= 18.844 0 40.966 0 9.206 0

Ablussmenge ml/se(, ‘Qur - 22,5 0,0 3 48,9 0,0 11,0 L 0,0

n=1
Abflussmenge =1 1 ecell0n 43,2 60,8 112,8 30,4 18,4] 203
n=5 lisec |Qqes = 77,0 108,5 201,3 54,3 3zgli 7 362
n=10 lisec |Uges = 1189,3 168,1 312,0 84,1 51,0 56,1
2. Bezeichnung der Mulden VSM10 VSMa vsmiz | vsmid VSM13 | Vsmi4
Lange m 215 345 345 310 180 130
Breite m 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

massgQ = bein=1| /s 43,2 60,8 112,8 304 18.4 20,3
Drosselleistung I/'s 2,15 345 3.45 3.1 L 1.8 1,3
erf. Riickhaltevolumen m? 37,0 126,0 133,0 55,0 13,0 41,0
Muldentiefe m 0,30 0,30 0,30 0,30 0,20 0,30
vorh. Riickhaltevolumel m’ 88 141 141 127 74 53
3. Einleitungsstelle ES5 E6 E7
;)o:frte} o trockenfallender Graben | private Rohrleitung in Wiese, kein Graben

5 i zum Rimbach Graben zum Rimbach Ablauf zum Rimbach
Vorbehandlung B VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde
P il : 10 9 12 11 13 14|
Teil-Einleitungsmenge 1—jg'hrli'ch___ s 3,45 345 3,10 1,80 1,30

L
AbfluB gesamt 5,6 6,6 3.1
Unterlage 13 Anhang 2



Hydraulische Berechnung des Oberflichenabflusses an der B 20
Bemessung der Retentionsbodenfiltermulden

Seite 5

1. Einzugsgebiet E8a E8b E8c E12a1 E9 E10
Bau-km km | 1+815 | 1+760 | 2+060 - 2+100 ~2+100 |  2+100
Bau-km/ km | = 2+100 2+060 | 2+100 | 2+245 24275 | Hochholzen
Seite |} = ost west |  west west ost | ost
LangeL | m | 205 300 | 40 145 175 ) 100
St E ﬂéch ——— gl e il e — S S - . —_— — - -
S B 20 m? 0 4,040 554 2048] 0 0
(asphaltiert) ) = : ==
Flache Rampe m’ 0 268 0 416 0 0
GVS m 0 0 0 of 0 0
OFw m’ 0 0 0 0 0 0
Summe |Ages = 0 4.308( 554 2.464 0 0
Abflussmenge lisec |Qqq= 0,0 46,3 6,0 26,5 0,0 0.0
n=1 l
~*=chungsflache e L =g S el ]
. Achl Bankett Bosch | m 2.953 2.878 420 2.580 1.524 510
Fléche Summe |Ages = 2.953 2.878 4200  2.580 1.524 510
Abflussmenge n=1 | lsec |Qpy = 14,1 13,7 2,0[. 12,3 7.3 24
StraBenwasser [, ,, o it st
Abﬂussmenge llsec »Qstr 14,1 60,0 8,0 38,8 7,3 2,4
n=1
Urgeldnde = . = S 21 :
Fliache m Agesfﬁ 45.353 0 0 0 33.407 2.351
Ablussmenge lisec |Q, = 54,2 0,0 00, 00 39,9 28
n=1
priksemenge m=1 e (mas 68,3 60,0 BOl 388 47,2 52
n=5 B Isec Qges = 121,8| 107 1 14,2 69,2 84,1 84
n=10 lisec |Qqes = 188,7 166,0 22,0 107,3 130,4 14,5
2. Bezeichnung der Mulden VSM15 VSM16 VSM17 | VSM12at VSM18 VSM
m 205 340 50 145 175 L 100
brewe sl me 2,00 2,00 2,00 200 2,00 2,00
massg Q = bein=1 I/s 68,3 60,0 8,0 .38,8 47,2 5,2
Drosselleistung | s 2,05 34 0.5 145 1,75 1
erf. Rickhaltevolumen m? 26,0 123.0 170 88,0 13,0 50
Muldentiefe m 0.20 0,30 0,30 0,40 0,20 0,20
vorh. Riickhaltevolumel m? 55 139 _21 80 47 27
3. Einleitungsstelle zuE 12 E 10
Narfuter Notiiberlauf in Ruckhaltebecken RRB 1 und weiter in Graben | Mulde GVS
kil SR SRR, zum Rimbach (£ 2) Hochholzen
Vorbehandlung VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde
- o 15 16 17 18
Teil-Einleitungsmenge 1-jahrlich 206 | 340 | 050 | 145 | 175 100
% { | I
AbfluR gesamt /9,-2/ 1,0
Wassertechnische Untersuchungen Unterlage 13 Anhang 2



Hydraulische Berechnung des Oberfldchenabflusses an der B 20
Bemessung der Retentionsbodenfiltermulden

Seite 6

1. Einzugsgebiet E11 E12a2 E12b E13a E13b E13c
Bau-km| km |  2+100 24245 |  2+300 2+515 24300 | 2+300
Bau-km| km |  2+300 2+300 2+300 2+685 2+515 2+355
Seite Hochholzen __ost west ost ost ost
LéangelL | m 200 _ 200 0 170 215 55
i
traRenflich o i etz - —
ARSI e B 20 m? 0 953 0 0 0 0
(asphaltiert) [T = = S —= =
Flaehe Rampe m- | 0 0 0] 0 0 1.681
GVS _m° 2.458 ~2.092] 1.877 0 0 0
OFwW m* 0 0 0 622 141 0
Summe |Ages = 2.458 3.045 1.877 622 141 1.581
Abﬂussmenge = |/sgci AQsl,ﬂ = 26,4 32'.7.. 20,2 6,7 b 1,5 17,0
n=1
Boschungsflache — | — i o - i
airischl. Banlkett Bosch m 1.438 600 1.494 1.941 2.660 2.036
Fliche Summe |Ages = 1.438[ 600 1.494 1.941 2.660 2.036
Abflussmenge n=1 | _l/sec ] Qps = 6.9 2,9 7l 9.3 12,7 9,7
StraRenwasser - : L )
Abﬂussmenge IIS_?C Qs(r _33,3 35,6 27,3 16,0 k 14,2 26,?
n=1
Urgeldnde o - 2 ' g
Fliche m* |Ages = 14.177 0 3.519 0 24.842 2.095
Ablussmenge Ilsec | Qur = - 16,9 0,0 4,2 0£ 29,7 2,5
n=1
Abflassmenge =1 1 per 0 50,2 35,6 T31,5 16,0 39| 292
h=5 lisec |Qges = 89,6 63,5 56,2 28,5 78,3 521
n=10 sec |Qges = 138,8 98,4 87,1 44,1 121,3 80,8
2. Bezeichnung der Mulden VSM19 VSM22 VSM21 VSM20
Lange m 290 170 350 150
Breite m 2,00 2,00 2,00 2,00
massgQ = bein=1 i's 50,2 16,0 439 29,2
Drosselleistung Ifs 29 1.7 3,5 1.5
erf. Riickhaltevolumen [ m® 64,0 280 26,0 54,0
Muldentiefe ‘m 0,30 0,30 0,20 0,30
vorh. Riickhaltevolumel m? 118 70 95 62
3. Einleitungsstelle E 11 E12 E 12
i - I l R
Mortluter Graben Absetzbecken RRB 1 in | Notuberlauf in Ruckhaltebecken RRB
Zeller Bach | Graben zum Rimbach | 1 und weiter irk‘—g,rta,bgn zum Rimbach
[ : iy 3 7 e ——
Vorbehandlung VS-Mulde RRB 1 RRB 1 VS-Mulde | VS-Mulde [ VS-Mulde
D 19 22 21 20 4
Teil-Einleitungsmenge 1-jahrlich 2,90 | 1,70 3,50 1,50
1 l |
AbfluR gesamt 2,9 9,0 v zZuE14
Unterlage 13 Anhang 2
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Hydraulische Berechnung des Oberflachenabflusses an der B 20
Bemessung der Retentionsbodenfiltermulden

Seite 7

1. Einzugsgebiet E14a E14b E14c E1S E16
Bau-km| km | 2+685 | 2+300 | 2+300 | 2+300 | 2+685 |
Bau-km| km | = 2+985 . 2+685 2+300 2+300 2+950 e
Seite | west ~ west ~ west west ost
Léangel | m 300 o006 | 0 0 265
StraRenflache SR T
. B 20 m 0 5.083| of  3.143
(asphaltiert) T o e
Flache Rampe m i 0 5 o 0 o
GVS m* 1.684 2315 415 491 0
OFW m’ 0 0 0 807
Summe |Ages = 1.684 7.398 415 491 4.050
Abﬂussmenge l/sec QS"ﬂ = 18,1 ; 79,5 4.5 ] 5.3 43,5
n=1 ] |
B*-~chungsfliche _— - 5 = = ——
Jehl. Bankett Bosch m* 3.483 3.781 665 0 2.925
Flache Summe |Ages = 3.483 o378 665 0 2.925 ,
Abflussmenge n=1 | l/sec |Qus = 16,6 181 3,2 0,0 14,0
StraRenwasser I ; :
Abflussmenge lisec |Qq = 34,7 97,6 7,6 53( 57,5
n=1
Urgelénde 5 - o
Flache M Ages= 0 0 0 0
Ablussmenge lIsec |Q, = | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
n=1
o esmEnge TH1 e e 34,7 976 7,6 5,3 57,5
n=5 fsec |Qges = 62,0 - 174,0 138 9,4 102,6 B
n=10 tisec [|Qges = 96,0 269,7 21,1 14,6 159,0
2. Bezeichnung der Mulden VSM25 VSM23 | Vvsm24 | Mulde GVS VSM26 :
R m | 300 | 385 40 85 265
SN m 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00
massg Q = bein=1]| s 34,7 97,6 7.6 53 57,5 -
Drosselleistung Is 3 3.85 04 043 2,65
erf. Riickhaltevolumen m?3 66,0 2230 15,0 9,0 125,0
Muldentiefe m 0,30 0,40 0,40 0,30 0,40
vorh. Riickhaltevolume{ m? 123 212 22 17 146
3. Einleitungsstelle E 12 E 15 E 12
i I i A
Notiiberlauf in Ruckhaltebecken RRB 1 Notuberlauf
Viontiatay und weiter in Graben zum Rimbach Mulgg s RB 1
L. " EA4Z ) : £42)
Vorbehandlung  VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde [ VS-Mulde | VS-Mulde B
L ) 25 23 24 26
Teil-Einleitungsmenge 1-jhrlich 3,00 385 | 040 043 | 2,65
f | |
IAbfluls gesamt 1 6:6 02 z{g.E1‘/4
0,432
Wassertechnische Untersuchungen Unterlage 13 Anhang 2




Hydraulische Berechnung des Oberfldchenabflusses an der B 20
Bemessung der Retentionsbodenfiltermulden

Seite 8

1. Einzugsgebiet E17a E17b E17¢c E17d E18a E18b
Bau-km km | 2+o85 | 2+985 | 3+510 | 2+950 | 3+510 | 3+4s0
Bau-km| km |  3+510 ~ 3+510 34685 34510 3+685 3+550
Seite 1 west _ west . west | ost |  west ost
Lange L | m 525 525 175 560 175 60
StraRenflache g e y
. B20 | m 0 0 0 6.535 0 829
(asphaltiert) =1 2 - b =
Eliche Rampe = m 0 0 0 0 0 0
X GVS m* 0 3.056 754 0] 1.050 287
OFW m’ 0 0 0 2.095 0 0
Summe |Ages = 0 3.056 754 8.630 1.050| 1.116
AbﬂUSSmenge I/SeC | Qstdl = 0,0 |- 32|8 8,1 - 921 117,3 ) 12|0
n=1
Béschungsfldche = = : L . W
einschl. Bankett Bosch m’ 1.252 5.804 2.060 5.987 2.024 592
Fliche Summe |Ages 1.252 5.804 2.080| 5.987 2.024 592
Abflussmenge n=1 I/sec Qbé = B 6.0 27,7 ; 9,8 28L§ 9,7 2,8
StraRenwasser " s ! e -
AbﬂUSsmenge l/sec ngr = 6,0 - 60,5 ! 17,9 121,3 20,9 14,8
n=1
Urgeldnde 5 i A ! ; ot
Flache m* JAges = 24.260 0 32.089 0 1.110 0
Ablussmenge I/sec _Qur = 29,0 0,0 38,3 0,0 1.3 0,0
n=1
AbfusSmEnge T~ | e fo,= 34,9 60,6 56,3 1213 223 14,8
n=5 lisec |Qges = 62,3 108,0 1004 2165 39,7 26,4
n=10 Isec |Qges = 96,6 167,4 155,5 335,5 61,6 41,0
2. Bezeichnung der Mulden vSM vsSm27 VSM VSM28 RRB2 RRB2
Lange | m 220 525 175/105 | 560 B
Breite | m 1,00 2,00 2,00/ 1,00 2,00
massg Q = |bein=1| Us 34,9 60.6 56,3 1213
Drosselleistung I’s 1,1 5,25 2,28 5,6 )
erf. Rickhaltevolumen| m* 11,0 116.0 31,0 266,0
Muldentiefe m 0,20 0,30 0,20 0,40
vorh. Riickhaltevolumel m?® 31 215 62 308
3. Einleitungsstelle E 17 E 18
== l - l il
Varflater Notuberlauf in Ruckhaltebecken RRB 2 und weiter | unbenannter Graben
in Graben zum Zeller Bach ( &-78 ) zum Zeller Bach
Vorbehandlung | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde RRB2 | RRB2
b 27 28 4
Teil-Einleitungsmenge 1-jahrlich 1,10 5,25 2,28 5,60 i
|
AbfluR gesamt 15,0 9,0 /
Unterlage 13 Anhang 2

Wassertechnische Untersuchungen



Hydraulische Berechnung des Oberflichenabflusses an der B 20
Bemessung der Retentionsbodenfiltermulden

Seite 9

1. Einzugsgebiet E19 E20a E20b E21 E22 E23
Bau-km| km | 3+550 | 3+620 | 3+620 3+685 |  3+750 3+780
Bau-km| km 3+620 3+800 | 3+880 3+750 3+780 _3+950
Seite | ost ~ost west west west west
LangeL | m | 70 180 260 |, S 0

Stafenfidche o0 | wi | arps|  toss| a2l o o o

(asphaltiert) R 2 = = —0 W(ﬁ] 0
Fléche - anlpe 5 mz = 0 g g _*O =it e S = =

GVS m 0 0 519 658 99 882
OFwW m’ 0 0 0 0 0 0
Summe |Ages = 1.128 1.285 3.621 658 99 882
Abflussmenge l’'sec | Qg = 12,1 13,8 389 7 1.4 95
n=1
<hungsflache — 5 - :

Sdehl. Bankett Bosch | m 986 1.216 3.750 656 315 743
Fliche  |Summe |Ag; 986 1.216 3.750 656 315 743
Abﬂussmenge n=1 |/SeCr ! qu = 4,7 5,8 17,9 3.1 .y 1,5 3,5

StraBenwasser PR - P ) | ot . :

Abflussmenge _lisec |Qg, 16,8 19,6 56,8 10,2) 2,6 13,0

n=1

Urgelande L SCHN - "

Fléichs L 0 0 6.852 36352 O 31.014
Ablussmenge lsec |Q, = 0,0 0,0 8,2| 42,2 0,0 37,0
n=1

[Wilussmengs n=1. (e = 168 19,8 65,0 52,4 2,6 50,1

n=5 Ifsec |Qqes = 30,0 35,0| 116,0 93,5 4,6 89,3

n=10 llsec |Wges = 46,5 54,2 179,7| - 1449 7.1 138,4

2. Bezeichnung der Mulden VSM29 VSM30 | vsm VSM31

| m* | 80 - 100 60 155

Brene m? 3,00 2,00 2,00 2,00

massgQ = bein=1| s 16,8 52,4 2B 50,1

Drosselleistung I/s 08 i 0,6 1,55

erf. Riickhaltevolumen m? 36,0 20,0 40 | 240

Muldentiefe m 0,40 0,30 0,30 0,30

vorh. Riickhaltevolume{ m? 44 41 25 64

3. Einleitungsstelle zu E 18 E 20 zu E 28

N - l i} -

Narlutor Nottuberlauf [ unbenannter Graben Notuberlauf in unbenannten Graben

RRB 2 zum Zeller Bach zum Zeller Bach
Vorbehandlung [ VS-Mulde RRB 3 RRB3 | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde
g L 29 30 31
Teil-Einleitungsmenge 1-jéhrlich 0,80 1,00 0,60 1,55
leitung =t Y151 N |
{ | |
AbfluB gesamt iiber RRB2 /gw”'w‘/: 0 zu E 28
Wassertechnische Untersuchungen Unterlage 13 Anhang 2




Hydraulische Berechnung des Oberflaichenabflusses an der B 20 Seite 10

Bemessung der Retentionsbodenfiltermulden

1. Einzugsgebiet E24 E25 E26 E27 E28
Bau-km| km |  3+880 3+940 | 3+940 | 3+950 | 4+0s0 |
Bau - km|_ km | 3+940 4+100 ~4+100 . 4+050 |  4+110 |
Seite | ) west | = ost west GVS west GVSwest [
Lange L m 60 160 160 i 0 A /SN, |
StraBenflich R ER — = S e
i B20 | m’ 732 1830 0 0 0
(asphaltiert) 3 = ; = = =
Flache R.ampe m2 Q] 0 0 0 0]
GVS m 0 0 0 550 532
OFW m° 0 0 0 0 0
Summe |Ages = 732| 1.830] o 550 s32]
Abflussmenge I'sec | Qqm = 79 19,7 0,0 59 57
n=1
Béschungsflache | N e e S—
einschl. Bankett Bésch | m? 507 2.252 2.669 766 643
Flache Summe |Ages = 507| 2252 2669 766 643
Abflussmenge n=1 IIsec |Qus = 24 10,8 ] 127f 3,7 3,1 e
Stralenwasser e - - s -
Abflussmenge lisec |Qg, = . 10,3 30,4 127 9,6 8,8
n=1
Urgeldnde e e : L il
Flache i rr' Aqes = 0 5 0 1.491 . 0 0 _
Ablussmenge  lisec |Q, = 0,0 0,0 1,8 00 000
n=1
Abfluscmengs IS1 1™ eos 0 10,3 304 145 96 88
n=5 . lfsec |Qges = 18,4 54,3 _ 25,9 17,1 15,7 |
n=10 lIsec |Qges = 28,4 84,1 40,2 26,5 24,3
2. Bezeichnung der Mulden | VsSm32 vsM3s | VvsM3e | vsm33 | VsM34 |
Lange m* | 60 160 160 | 90 60
Breite m? 2,00 200 [ 200 | 200 2,00
massgQ = bein=1 s 10,3 304 145 96 88
Drosselleistung s | 08 16 1,6 0,9 06
erf. Rickhaltevolumen m? 22,0 63,0 24,0 18,0 17,0 i %ol
Muldentiefe m 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
vorh. Riickhaltevolumey m? 25 66 66 37 25
3. Einleitungsstelle zuE284| E25 E 26 E 28
| [
Vorfluter Notiiberlauf in unbenannten Graben zum Zeller Bach
Vorbehandlung l ~VS_Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde | VS-Mulde VS-Mulde
S T 1 - 32 Bestand 36 33 34 4]
Teil-Einleitungsmenge 1-jahrlich 060 1,60 1,60 080 | o080 |
| 1 i
Abflu gesamt zu E 26 1,6 2,2 4,7

Wassertechnische Untersuchungen Unterlage 13 Anhang 2



Anhang 3

Bemessung Regenriickhaltebecken 1 hach A117
mit Nachweis Gewasserbelastung nach M153



B20 o-spuriger Ausbau nérdlich Falkenberg - Ruckhaltet.ecken

B 20 nérdlich Falkenberg, Berechnung der Abfliisse in RRB 1 gesamt

Abflussbeiwert Flachen RRB 1 bei Bau-km 2+250 Abflisse in RRB1
Spitzen-  mittlerer in ha in I/s (15 min, 1-jghrlich)

psis psim Ages Ared Au Qr Qnatirlich
Fahrbahn B20 (RRB) 0,75 0,7;6' 2,255 1,691 1,579 201,91 26,92
Bankett, B6schung B20 (RRB) 0,50 0,40 2,645 1,323 1,058 157,97 31,58
Auliengebiet (RRB) 0,10 0,10 10,520 1,052 1,052 125,61 125,61
Fahrbahn GVS (Absetzbecken) 0,95 0,90 0,471 0,447 0,424 53,37 5,62
Bankett, Béschung GVS (Absetzbecken) 0,50 0,40 0,221 0,111 0,088 13,25 2,64
Auflengebiet (Absetzbecken) 0,10 0,10 0,340 0,034 0,034 4,06 4,06
Summe 16,452 4,658 4.235 556,17 196,43

Regenspende Falkenberg:

119,4 I/(s*ha) fur 15 min, 1-jahrlich

Y et 0,9 @..uvfay fe@#@iéd@/&xﬁf/@,&w ey,

Projekt-Nr. 12676-5

13.1.1 Anhang 3

RN

2 =N “. 1€

b’i_pl.-lrng. (FH)



B20 3-spuriger Ausbau nérdlich Falkenberg - Riickhaltebecken

B 20 nérdlich Falkenberg, Berechnung der Abfliisse in das Absetzbecken RRB 1

Abflussbeiwert Flachen RRB 1 bei Bau-km 2+250 Abflisse in RRB1
Spitzen-  mittlerer in ha in I/s (15 min, 1-jahrlich)
psi s psim Ages Ared Au Qr Qnaturlich
Fahrbahn GVS (Absetzbecken) 0,95 0,90 0,471 0,447 0,424 53,37 5,62
Bankett, Béschung GVS (Absetzbecken) 0,50 0,40 0,221 0,111 0,088 13,25 2,64
Aullengebiet (Absetzbecken) 0,10 0,10 0,340 0,034 0,034 4,06 4,06
T
Summe 1,032 0,592  ( 0,546]) 70,68 12,32
Regenspende Falkenberg: 119,4 /(s*ha) fur 15 min, 1-jahrlich

Projekt-Nr. 12676-5

13.1.1 Anhang 3



B 20 nordlich Falkenberg

piic "
Bemessung Absetzbecken RRB 1 [ 42 chwess fo "ﬁf’iﬂf’ {;7‘“?/2‘/‘)/17‘/' )
Klarbecken RRB 1

Kﬁtische Spende Qmallg erf. Oberfl.
l/(sxha) /s m?

15 8,88 1,78

30 17,76 3,55

45 26,64 5,33

119.4 70,68 14,1414 r15,n=1
Vol A= 4 8™

max. 18 m/h Oberflachenbeschickung



Bemessung des Regenruckhalteraumes
RRB 1 bei Altgmain Bau-km 2+250

rbeitsbl TV - vom Marz 2
Naherungsverfahren
1. Eingabedaten:
undurchlassiges Einzugsgebiet A, = 4,235| ha
Wiederkehrzeit e = 1|a
min. Drosselabfiuf} Q ap, i, = 0}l/s
max. Drosselabfluf} & iy 1 & 9|lls
2. Ermittlung von Kenndaten
Uberschreitungshaufigkeit ln p = [ 1T1/a
Bemessungsabflul}
=1/2" (Q abmin ¥ Qab max) ‘_Q_ah = ] s 4.5] I's
mittlere Drosselabflufspende ,q A = I 1.06[Il(s*ha )
3. Ermittlung des Basisvolumens
spezifisches Rickhaltevolumen des Regenriickhalteraums
Vs.u:(rD.n'er.r.u)*D*fZ*fA*OIO6
Niederschlagsdaten nach KOSTRA:!
Nieder- spez.
Regen- schlags- | Blockregen-| Zuschlags- | Abminde- | Riickhalte-
dauer hohe spende faktor rungsfaktor | volumen
D h MD.n fs fa Vi
[min] bzw. [h] [mm] [I/(s*ha)] [ [-] [m?*ha 4]
5 min 513 177.0 il 0.94 55
10 min 8.6 143.3 ikl 0.94 88
15 min 10,8 120,0 1.1 0,94 111
20 min 12,3 102,5 1.1 0,94 126
30 min 14,5 80,6 1,1 0.94 148
45 min 16.4 60.7 1,1 0,94 167
60 min 17.5 48,6 i1l 0.94 177
90 min - 19,7 36,5 1,1 0,94 198
2h 21,4 29,7 1,1 0,94 213
3h 241 223 1,1 0,94 237
4h 26,2 18.2 1.1 0,94 255
6h 294 13,6 1,1 0,94 280
9h 33,1 10,2 1,1 0.94 306
12 h 36,0 8,3 i1 0,94 323
18 h 40,5 6.3 1.1 0,94 351
24 h 45,0 5,2 1,1 0,94 370
48 h 55,0 8.2 1,1 0,94 382
72 h 55,0 2,1 1,1 0,94 279
maRgebende Regendauer: D 4 = 48([min] bzw. [h]
erforderliches spezifisches Volumen: Veu = 382|m3¥ha 4,
4. Ermittlung des erf. Riickhaltevolumens
erforderliches Gesamtvolumen V =V ,*A, ﬁ/ = l 161 7,8] m?




Bemessung des Regenriickhalteraumes
RRB 1 bei Altgmain Bau-km 2+250
Arbeitsblatt ATV - A 117 vom Marz 2001

Naherungsverfahren
1. Eingabedaten:
undurchldssiges Einzugsgebiet A, = 4,235| ha
Wiederkehrzeit T s = 2|a
min. Drosselabflufy 1Qapmin = 0ll/s
max. Drosselabflufl Qbnzg = gll/s
2. Ermittlung von Kenndaten
Uberschreitungshaufigkeit Ing =" 0.5[1/a ]
Bemessungsabfluf
=2 [ st + By Qe =1 4,511s | ~
mittlere DrosselabfluRspende [q disil = I 1.06] ll(s*ha ) 1

3. Ermittlung des Basisvolumens
spezifisches Riickhaltevolumen des Regenrickhalteraums

Ve iz s -Suie i D 5k 00 006 |

Niederschlagsdaten nach KOSTRA: .,q/geuwé//&u/oyé'//éa ‘ V[E =74

Nieder- spez.
Regen- schlags- | Blockregen-| Zuschlags- | Abminde- Riickhaite-
dauer hohe spende faktor rungsfaktor | volumen
D h r D, n f z ﬁ f A \ s, u
[min] bzw. [h] [mm] [l/{s*ha)] - [-] [m¥ha 4]
5 min 7.7 257.0 1.1 0,96 81
10 min 11,5 191,7 1,1 0,96 121
15 min 14,1 156,7 1.1 0,96 148
20 min 16,0 133.3 1.1 0,96 168
30 min 18,6 103,3 1.1 0,96 194
45 min 21.1 78,1 1.1 0,96 220
60 min 22,7 63.1 154 0.96 236
90 min 25,2 46,7 1,1 0,96 260
2h 27.1 37,6 1,1 0,96 278
3h 30,1 27.9 1 0,96 306
4h 32,5 22,6 1.1 0,96 328
6 h 36,1 16,7 1,1 0,96 357
9h 40,2 12,4 1.1 0,96 388
12 h 43,4 10,0 1,1 0,96 408
18 h 49.1 7.6 1.1 0,96 448
24 h 54.8 6.3 1,1 0,96 478
48 h 67,8 3,9 1,1 0,96 518
72 h 70,1 2,7 1,1 0,96 449
maligebende Regendauer: D = 48|[min] bzw. [h]
erforderliches spezifisches Volumen: Vou = 518 m*ha 4,

4. Ermittlung des erf. Riickhaltevolumens
erforderliches Gesamtvolumen V =V *A, IV = ] 2193,7[ m?




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

SEHLHOFF GMBH

Station: B 20 RRB 1 bei Altgmain Bau-km 2+250
Bemerkung: namenloser Graben zum Rimbach

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Datum : 24.01.2018

Flachen Art der Befestigung Aginha ¥m Ayinha
Fahrbahn B 20 Asphalt (Strafl’e Uber Mulde), RRB 2,255 0,7 1,579
Bankett, Boschung B20 Griin, RRB 2,645 0,4 1,058
AufRengebiet Acker, RRB 10,52 0,1 1,052
Fahrbahn GVS Asphalt (Stralke an Kanal), Absetzbecken 0,471 0,9 0,424
Bankett, Boschung GVS Grlin, Absetzbecken 0,221 0,4 0,088
AuBengebiet Acker, Absetzbecken 0,340 0,1 0,034
16,452 4,235 o~



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

SEHLHOFF GMBH
Qualitative Gewasserbelastung
Projekt: B 20 RRB 1 bei Altgmain Bau-km 2+250 Datum : 24.01.2018
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ | Gewasserpunkte G
namenloser Graben zum Rimbach B ‘e 6 | 6= 15
Flachenanteile f; (Kap. 4) ‘ Luft L; (Tab. £.2] ‘ Flachen F; (Tab. 4.3) Sbflussbelastung E;
Flachen A, inha J fi n.GL[4.2) ~ Typ Punkte | Typ _Punkte Bj=f- [Lj+F)
Fahrbahn B 20 1579 0.501 L2 2 |F B 27 1454
Bankelt, BuschungB20 | 1058 |  03% L2 2 |F 5 - 974
Aubengebiet | 1052 | L2 2 F 1 5
Fahibahn GVS 0.424 015 L2 2 F 4 18 | 28
Bankett, Boschung GYS 0.088 0@ L2 | 2 F 4 19 | 059 .
AuBengebiet 0034 | t2 | 2 1 |5
= 4235 | 1= 1 ~ Abflussbelastung B =Summe (8| B= 2.7
mazimal zulassiger Durchganaswert D, o, = G/B Dmaw= 0.54

vorgesehene Behandlungsmafnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ 7 i Durchgangswerte Di
_.&b;gt;anlage vo;ﬁegerjrijgl}hrglrt-»:“,‘anlageri ’I/ Y. 54 = 213, 4 "3/:; - ,4@_1213d 0,35
= D
_ S
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2): | D= 035
Emissionswert E=B - D = 9,7

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =9,7¢<G=15




s

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

SEHLHOFF GMBH

Hydraulische Gewdsserbelastung

Projekt : B 20 RRB 1 bei Altgmain Bau-km 2+250 Datum: 24.01.2018
Gewasser . namenlaser Graben zum Rimbach

o

mittlere Wasserspiegelbreite b: 05 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 0,003 m3/s
mittlere Wassertiefe h: 01 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : 0,003 m3/s
mittlere FlieRgeschwindigkeit v: 0,05 m/s 1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1: 0,055 m¥/s
Flachen Art der Befestigung | Apkinha ¥, Ay inha
Fahibahn B 20 | Asphalt (Strabe uber Mulde), RRB 1 2255 | 07 1.579
Bankett, BischungB20 | Griin.RRB | 2845 04 1058
Aubengebiet | Acker, RRB . 1052 0 1,052
Fahtbahn GVS Asphalt (StraBe an Kanal), Absetzbecke ‘ 0471 | 08 0,424
Bankett, BaschungGVS | Griin, Absetzhecken ' 022t 04 0088
Aubengebiet | Acker, Absetzbecken 0,340 | Q1 0,034

| ' |z 16452 To 423

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Regenabflussspende qp : 15 /(s-ha) Einleitungswert e, 3 -
Drosselabfluss Qp, : 64 I/'s Drosselabfluss Qp max 9 I/s

Mafgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QDr,max = S I/s i




Bemessung eines Teichmdnches fiir RRB 1
Auslaufbauwerk mit gestaffeltem AbfluR}

Bemessungswerte

Offnungshéhe a 0,04 m
Offnungsbreite b 0,045 m
Abflubeiwert md 0,66
VOLLFULLUNG

Ermittlung des Abflusses bei 3,0 m Einstau

Q =mixaxbxSQR(2g x h) x 1000 I/'s
Q1firh= 2,975 8,08 I/s
Q2 furh = 0,000 0,00 I/s
Q3 flirh = 0,000 0,00 I/s
Q4 fur h = 0,000 0,00 I/s
Q5 fir h = 0,000 0,00 I/s
Qo6 fur h = 0,000 0,00 /s
Vor Qab 9,08 I/s
Zul Qab 9,00 lls
ENTLASTUNG

Ermittlung des Abflusses bei 3,22 m Einstau

Uber Schwelle

Q =2/3 x mi x b x SQR(2g) x hii*2/3 563,11 I/s
Breite Uberlauf b 2,80 m
Uberfallhohe h 0,22 m
Uberfallbeiwert mu 0,66
Q=mlxaxbxSQR(2g x h) x 1000 I/'s
Q1 furh= 0,895 4,98 /s
Q2 firh= 0,495 3,70 /s
Q3 farh = 0,000 0,00 I/s
Q4 furh = 0,000 0,00 I/s
Q5furh= 0,000 0,00 /s
Q6 flr h = 0,000 0,00 I/s
Vor Qab Schlitze 8,68 I/s
Qab gesamt 571,79
max Qzu 556,00 I/s

Teichmonch / 12676_3_Teichmoench_RRB1.xls



Anhang 4

Beméssung Regenriickhaltebecken 2 nach A117
mit Nachweis Gewasserbelastung nach M153



J
B 2G . -spuriger Ausbau nérdlich Falkenberg - Ruckhalteuecken Projekt-Nr. 12676-5

B 20 nérdlich Falkenberg, Berechnung der Abfliisse in RRB 2 gesamt 13.1.1 Anhang 4

Abflussbeiwert Flachen Rickh.becken 2 bei Bau-km 3+550 Abflisse in RRB2

Spitzen-  mittlerer in ha in I/s (15 min, 1-j&hrlich)
psi s psi m Ages Ared Au Qr Qnaturlich
)

Fahrbahn B 20 (RRB) 0,75 0,70 & 1,359 1,019 0,951 121,67 16,23
Bankett, Boschung B20 (RRB) 0,50 0,40 1,584 0,792 0,634 94,56 18,91
Auengebiet (RRB) 0,10 0,10 5,635 0,564 0,564 67,34 67,28
Fahrbahn GVS (Absetzbecken) 0,95 0,90 0,216 0,205 0,194 24,48 2,58
Bankett, Boschung GVS (Absetzbecken) 0,50 0,40 0,261 0,131 0,104 15,64 3,12
Auliengebiet (Absetzbecken) ' 0,10 0,10 0,111 0,011 0,011 1,31 1,33
Summe 9,166 2,722 2,458 325,00 109,45
Regenspende Falkenberg: 119,4 |/(s*ha) fur 15 min, 1-jahrlich

x5t O 0“"#34' fe@uﬁdwédaéu///@m @B,



B 20 3-spuriger Ausbau nérdlich Falkenberg - Ruckhaltebacken Projekt-Nr. 12676-5

B 20 nérdlich Falkenberg, Berechnung der Abfliisse in RRB 2 Absetzbecken 13.1.1 Anhang 4

Abflussbeiwert Flachen Ruckh.becken 2 bei Bau-km 3+550 Abflisse in RRB2
Spitzen-  mittlerer in ha in I/s (15 min, 1-jahrlich)

psi s psim Ages Ared Au Qr Qnaturlich
Fahrbahn GVS (Absetzbecken) 0,95 0,90 0,216 0,205 0,194 24 .48 2,58
Bankett, Boschung GVS (Absetzbecken) 0,50 0,40 0,261 0,131 0,104 15,64 3,12
AuRengebiet (Absetzbecken) 0,10 0,10 0,111 0,011 0,011 1,31 1,33
Summe 7 . 0,588 0,347 0,309 41,43 7.03
Regenspende Falkenberg: 119,4 l/(s*ha) fur 15 min, 1-jahrlich

\ ¢ é
%) %u%&(rc/? EeE73: —+ 0,04

%.‘: 0r31/3ﬁq



B 20 nérdlich Falkenberg

Bemessung Absetzbecken RRB 2 J /au /—!‘7/3 Yfa,

Klarbecken RRB2
kritische Spende QmaRg erf. Oberfl.
I/(sxha) IIs m?
15 5,21 1,04
30 10,41 2,08
45 15,62 3,12
1194 41,43 8.29| £
max. 18 m/h Oberflachenbeschickung V"g F=3 ?"“2

r15,n=1



Bemessung des Regenriickhalteraumes
RRB 2 bei Vogging Bau-km 3+550

Arbeitsblatt ATV - Marz 2001
Naherungsverfahren

1. Eingabedaten:
undurchlassiges Einzugsgebiet A, = 2,458| ha
Wiederkehrzeit T, = 1|a
min. Drosselabflul Qi i = 0|l/s
max. Drosselabflul : Qi 9|l/s

2. Ermittlung von Kenndaten
Uberschreitungshaufigkeit In o = | 1[1/a
Bemessungsabflul
=12* (Q abmin+Qabmax) [Q ab = I 4v5h/5 o
mittlere DrosselabfluBspende Hun . = I 1.83I I/(s*ha )

3. Ermittlung des Basisvolumens
spezifisches Ruckhaltevolumen des Regenriickhalteraums

VS.uz(rD.n'qdr,r,u)*D*fZ* fA*O|06

Niederschlagsdaten nach KOSTRA: \79»91&6// Q’-M,OV/'U@C)&& VCZ =1 &

spez.

"Nieder-
Regen- schlags- | Blockregen-| Zuschlags- | Abminde- | Riickhalte-
dauer héhe spende faktor rungsfaktor volumen
= i Mo.n fz %/ Ta Vin
[min] bzw. [h] [mm] [I/(s*ha)] [-] [-] [m¥ha ;)
5 min 5,3 177,0 1,1 0,94 54
10 min 8.6 143,3 1.1 0,94 88
15 min 10.8 120,0 1.1 0,94 110
20 min 12,3 102,5 1.1 0.94 125
30 min 14,5 80,6 1.1 0.94 147
45 min. 16,4 60,7 1.1 0,94 164
60 min 17.5 48,6 1.1 0,94 174
90 min 19.7 36,5 1.1 0.94 194
2h 21,4 29,7 1.1 0.94 207
3h 241 22,3 1.1 0,94 229
4h 26,2 18,2 1.1 0,94 244
6 h 294 13,6 1.1 0,94 263
9h 33.1 10.2 1,1 0.94 280
12h 36,0 8,3 1,1 0.94 289
18 h 40,5 6,3 1.1 0,94 300
24 h 45,0 5.2 1.1 0,94 301
48 h 55,0 3,2 1.1 0,94 245
72 h 55.0 21 1.1 0,94 72
malgebende Regendauer: Dn = 24|[min] bzw. [h]
erforderliches spezifisches Volumen: Vieuy F 301|m3¥ha 4,

4. Ermittlung des erf. Riickhaltevolumens

erforderliches Gesamtvolumen V =V ,*A [V = l

739,9|m?

58




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

SEHLHOFF GMBH

Station: B 20 RRB 2 bei Vogging Bau-km 3+550
Bemerkung: namenloser Graben zum Zeller Bach

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Datum : 24.01.2018

Fi&chen Art der Befestigung Aginha ¥m Ayin ha
Fahrbahn B 20 Asphalt (Stra’e tber Mulde), RRB 1,359 0,7 0,951
Bankett, Boschung B20 Griin, RRB 1,584 04 0,634
Aulengebiet Acker, RRB 5,635 0,1 0,564
Fahrbahn GVS Asphalt (StraRe an Kanal), Absetzbecken 0,216 0,9 0,194
Bankett, Bdschung GVS Griin, Absetzbecken 0,261 04 0,104
AuRengebiet Acker, Absetzbecken 0,111 0,1 0,011
9,165999 2458



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

SEHLHQOFF GMEH

Version 01/2010

Qualitative Gewdsserbelastung

Projekt : B 20 ARB 2 bei*/ogging Bau-km 3+550 Datum: 24.01.2018
Gewdsser (Anhang A, Tabelle A.1aund A. 1b) Typ Gewasserpunkte G
namenloser Graben zum ZelerBach PSS AP S—T -
Flachenanteile f; (Kap. 4] e - { LuftL; [Tab. A.2) _ Flacken Fi(Tab. A.3) Abflussbelastung B;
~ Flachen ; A, inha f; n. GL{4.2) I Typ ‘ Punkte | Typ Punkte B=F [Li+F)
FahbshnB20 | 0.851 055 | L2 | 2 F5 | % 1465
Bankett, Boschung B20 0,634 0.337 i L2 ; 2 |F 5 27 8,76
Aubengebiet | 0s64 | L2 2 F 1 5 ST
Fahibahn GV 01 ois L2 | 2 [F 4 18 218
Bankett, Boschung GVS | 0,104 00ss | L2 | 2 [F 4 19 116
AuBengebiet oo — Jee e JF1 | s -
Jz= 2488 | z= 1| * Abflusshelastung B = Summe (B):| B= 2773
mavimal zuldssiger Durchgangswert D, .., = G/B Dhmax= 054
L vorgesehene Behandlungsmaﬁnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A. 4c) - W_TXE B quphgangswerte D;
Absetvanlage vor Regenriickhalteanlagen | / r S A = /f/fg' 1/ =4 A&_ D 25d 0,35
l D
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2): = 0,35
Emissionswert E= B - D = 97

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =9,7 <G =15 -~




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010

SEHLHOFF GMBH

Hydraulische Gewdsserbelastung

Projekt : B 20 BRB 2 bei Yogging B au-km 3+550 Datum: 24.01.2018

Gewasser: namenloser Graben zum Zeller Bach

Gewésserdaten

mittlere Wasserspiegelbreite b: 05 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 0,003 m/s

mittlere Wassertiefe h: 01 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : 0,002 m3/s

mittlere FlieRgeschwindigkeit v: 0.05 m/s  1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : 0.026 md/s

Flachenermittiung e - , ] -

Flachen 7 £ Artder Befestigung | Apyin ha | ¥, | Ajinha B
Fahrbahn B 20 “ Asphalt (StraPe uber Mulde), RFB 1.359 | 07 ] 0,951
Bankett, BoschungB20 | Griin, RRB . 1584 04 | 0634
Aubengebiet . Acker, RRB ‘ 8635 01 0,564
Fahrbahn G5 ;&sphalt (StraBe an Kanal), Absetzbecke ’ 0216 09 | 0,194
Baﬁkett, Boschung GVS Griin, Absetzbecken ! 0,261 ‘ 04 0,104
Auflengebiet - Acker, Absetzbecken | 0111 | 01 0011

L | == 9165 | z= 2488

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Regenabflussspende g : 15 I/(s-ha)  Einleitungswert e, 3 3

Drosselabfluss Gy, : 37 IIs Drosselabfluss QD max 9 I/s

MaBgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QDr.max = 9 I/s e




Bemessung eines Teichmonches fur RRB 2
Auslaufbauwerk mit gestaffeltem Abflul

Bemessungswerte

Offnungshdhe a 0,04 m
Offnungsbreite b 0,040 m
Abflulbeiwert mu 0,66
VOLLFULLUNG

Ermittlung des Abflusses bei 2,1 m Einstau

Q =ml xaxbx SQR(2g x h) x 1000 I/s
Q1 firh = 2,800 2,08 7.83 lis
Q2furh= ' 0,380 2,88 /s
Q3 fir h = 0,000 0,00 I/s
Q4 firh = 0,000 0,00 I/s
Q5 firh = 0,000 0,00 I/s
Q6 fur h = 0,000 0,00 I/s
Vor Qab 10,71 /s
Zul Qab 9,00 l/s «
ENTLASTUNG

Ermittlung des Abflusses bei 2,27 m Einstau

Uber Schwelle

Q = 2/3 x mu x b x SQR(2g) x hi*2/3 327,86 /s
Breite Uberlauf b 2,40 m
Uberfallhdhe h 0,17 m
Uberfallbeiwert mi 0,66
Q=mlxaxbxSQR(2g x h) x 1000 I/s
Q1 flirh= 2,970 8,06 /s
Q2 flrh = 0,550. 3,47 /s
Q3 furh = 0,000 0,60 I/s
Q4 farh = 0,000 0,00 s
Q5 flrh = 0,000 0,00 I/s
Q6 fir h = 0,000 0,00 /s
Vor Qab Schlitze 11,53 I/s
Qab gesamt 339,39
max Qzu 325,00 /s

Teichmonch / 12676_3_Teichmoench RRB2.xls



Anhang 5

Bemessung Regenriickhaltebecken 3 nach A117
mit Nachweis Gewésserbelastung nach M153



B 20 < spuriger Ausbau nérdlich Falkenberg - Ruckhaltebecken

B 20 nérdlich Falkenberg, Berechnung der Abfliisse in RRB 3

Abflussbeiwert  [Flachen Riickhaltebecken 3 bei Bau-km 3+900 Abflisse RRB3
Spitzen-  mittlerer in ha in I/s (15 min, 1-j&hrlich)

psi s psi m Ages Ared Au Qr Qnattrlich
Fahrbahn B 20 0,75 0,70 Y/ 0,439 0,329 0,307 39,28 524
Fahrbahn GVS 0,75 0,704/ 0,052 0,039 0,036 4,66 . 0,62
Bankett, Mulde B20 0,50 0,40 0,446 0,223 0,178 26,63 533
Bankett, Mulde GVS 0,20 0,40 0,050 0,010 0,020 1,19 0,60
Auflengebiet 0,10 0,10 0,685 0,069 0,069 8,24 8,18

a—

Summe 1,672 0.670 \o.ﬁm \ 80.00 19.97
Regenspende Falkenberg: 119,4 l/(s*ha) fur 15 min, 1-j&hrlich

1) sfat O3 oufgs. Lefu frbursboclofr (s e Goley,

12676-5

13.1.1 Anhang 5



B 20 nordlich Falkenberg

Bemessung Absetzbecken RRB 3 ( ,(/acéwezfs (/‘ . /?,«Qg( 5 %“‘ﬁ Y ’()

Klarbecken RRB 3
kritische Spende Qmalig erf. Oberil.
I/(sxha) I/'s m?
15 10,05 2,01
30 20,10 4,02
45 30,15 6,03
1194 80.00 16,00] £ ri5,n=1

max. 18 m/h Oberflachenbeschickung Voﬁ 27 ‘5\37?,(,“2



Bemessung des Regenriickhalteraumes

RRB 3 bei Mitterbinder Bau-km 3+900

1. Eingabedaten:
undurchladssiges Einzugsgebiet

Wiederkehrzeit

Arbeitsblatt ATV - A 117 vom Mérz 2001

Naherungsverfahren

min. Drosselabfluf}
max. Drosselabfluf

2. Ermittlung von Kenndaten
Uberschreitungshaufigkeit
Bemessungsabflul
=1/2* (Q abmin * Qabmax)

mittlere DrosselabfluRspende

3. Ermittlung des Basisvolumens

.

Ay = 0.61|ha
T n = 1la

Q ab. min = 0ll/s

Q ab. max = 9ll/s

Ing = 11/a
Q. = ] 45)lis
ldacs =] 7.38[li(s*ha )

spezifisches Riickhaltevolumen des Regenriickhalteraums

Vs,u=(rD,n"qdr.r,u)*D*fZ* fA*O,O6

l

B poLL ) 7 -
Niederschiagsdaten nach KOSTRA: X/J emere(( '-DMPU/(’I"?/&L'# 2=7%2

Nieder- spez.
Regen- schlags- | Blockregen-| Zuschlags- | Abminde- | Riickhalte-
dauer héhe spende faktor rungsfaktor | volumen
D h r D,n fZ ')ej fA \ S, u
[min] bzw. [h] [mm] [li(s*ha)] [-] [-] [m*ha A,]
5 min 5,3 177.0 1.1 0,94 53
10 min 8.6 143,3 1.1 0.94 84
15 min 10,8 120,0 1.1 0,94 105
20 min 12.3 102,5 1.1 0.94 118
30 min 14.5 80,6 1.1 0,94 136
45 min 16.4 60,7 1.1 0,94 149
60 min 17,5 48,6 1.1 0,94 153
90 min 19.7 36,5 1.1 0,94 163
2h 214 29,7 1.1 0.94 166
3h 241 - 22,3 1.1 0,94 167
4h 26,2 18.2 1.1 0,94 161
6 h 29.4 13,6 1.1 0.94 139
9h 33.1 10,2 1.1 0,94 94
12 h 36,0 8.3 1.1 0,94 41
18 h 40,5 6,3 1.1 0.94 72
24 h 45,0 52 1.1 0,94 -195
48 h 55,0 3.2 1.1 0,94 -747
72 h 55,0 2,1 1.1 0,94 -1.415
mafgebende Regendauer: D = 3|[min] bzw. [h]
erforderliches spezifisches Volumen: Veu = 167|m%ha 4,
4. Ermittlung des erf. Riickhaltevolumens
erforderliches Gesamtvolumen V =V ,*A, ’V = [ 1,01‘,9]m3

7




Bemessung des Regenriickhalteraumes
RRB 3 bei Mitterbinder Bau-km 3+900
Arbeitsblatt ATV - A 117 vom Méarz 2001

N&aherungsverfahren
1. Eingabedaten:
undurchlassiges Einzugsgebiet A, = 0,61|ha
Wiederkehrzeit Ta = 5]a
min. Drosselabfluf3 Q apimin - = 0ll/s
max. Drosselabflu® T — 9|l/s
2. Ermittlung von Kenndaten '
Uberschreitungshaufigkeit [n i = I O,ﬂ 1/a I 4
Bemessungsabfluf}
:1/2“(Q abmin+Qabmax) m = | 4l5h/5 l/
mittlere Drosselabflulspende [q dr. il = I 7.38]ll(s*ha ) j
3. Ermittlung des Basisvolumens
spezifisches Riickhaltevolumen des Regenriickhalteraums
Vs.u=(rD.n'qdr.r.u)"‘D*fZ*fA*ouo6 J
Niederschlagsdaten nach KOSTRA:
Nieder- spez.
Regen- schlags- | Blockregen-| Zuschlags- | Abminde- | Riickhalte-
dauer héhe spende faktor rungsfaktor | volumen
D h b, n Ty Ta Vi
[min] bzw. [h] [mm] [I/{s*ha)] [-] [-] [m3/ha Al
5 min 10.8 360.0 1.1 0.97 113
10 min 15.4 256,7 1.1 0.97 160
15 min 18,5 205,6 1.1 0,97 190
20 min 20,9 174,2 1.1 0.97 214
30 min 24,2 134.4 1.1 0,97 244
45 min 27.4 101.,5 1.1 0,97 271
60 min 29,6 82,2 : 1.1 0,97 287
90 min 32,5 60,2 1.1 0,97 304
2h 34,7 48,2 1.1 0,97 314
3h 38,2 35,4 1,1 0,97 323
4h 40,8 28,3 1,1 0,97 321
6h 45,0 20,8 1.1 0,97 309
9h 49,6 15,3 1.1 0,97 274
12h 53.1 12,3 1.1 0,97 227
18 h 60,4 9.3 il 0.97 133
24 h 67.7 7,8 1.1 0,97 39
48 h 84,7 4,9 1.1 0.97 -457
72 h 89,9 3,6 15 0,97 -1.073
mafigebende Regendauer: Dm = 3|[min] bzw. [h]
erforderliches spezifisches Volumen: Veu = 323|m?¥ha 5,

4. Ermittlung des erf. Riickhaltevolumens
erforderliches Gesamtvolumen V =V ,*A, r\/ = l ‘ISJTF;(‘J[m3

Z21Y




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

SEHLHOFF GMBH

Station: - B 20 RRB 3 bei Mitterbinder -Bau-km 3+900
Bemerkung : namenloser Graben zum Zeller Bach

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Datum: 24.01.2018

Flachen Art der Befestigung Aginha ¥m Ayin ha
Fahrbahn B 20 Asphalt (Strale Uber Mulde) 0,439 0,7 0,307
Fahrbahn GVS Asphalt (StralRe Uber Mulde) 0,052 0,7 0,036
Bankett, Mulde B20 Grin 0,446 04 0,178
Bankett, Mulde GVS Grin ' 0,05 04 0,02
AuRengebiet Griln 0,685 0,1 0,069
1,672 0611 ¢



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

SEHLHOFF GMBH

Version 01/2010

Qualitative Gewdsserbelastung

Projekt : B 20 RRB 3 bei Mitterbirder Bau-km 3+500 Datum : 24.01.2018
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) } Typ Gewasserpunkte G
rinamenlosefgrezl;:leﬁ zumZellerBach —— 7 ' —6—6 I G= 15
Flachenanteile f; (Kap. 4) 0 Luft L; [T ab. A2] | Flachen Fi_[Tab. A3d) _‘;‘_A.bflusshe|§§wi_ )
 Flachen  #yinha | fnGlE42) Typ | Punkte = Typ | Punkte Bi=f- Li+Fil
Fahrbahn B 20 0,307 0567 | L2 | 2 (F 5 27 16.46
FahbahnGYS | 003 | 0067 | L2 2 F 4 19 14
Bankett MuldeB20 | 0178 0329 | L2 | 2z (F 5§ 27 9,54
Bankett, Mulde GYS 002 |  00% |t2 | 2 [F4 | 19 078
Subbengebiet 0069 L2 2 |F 1 5
i R == iF ,
“ x= 0611 | z= 1 | Abflussbelastung B = Summe (B)):| B= 2817
mazimal zuldssiger Durchgangswert D, = G/B Daw= 053
vorgesehene Behandlungsmafnahmen (Tabellen: A.4a, A4bund Adc) - L Typ f Durchgangmgrte D;
Absetzanlage vor Regeniuickhalteanlagen ,J'/. Vs 4 = 2294 9,), /,: a D 28d 0,35
Y Ay "
D
. D
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2]: = 0.35
Emissionswert E='B - D = 9.9

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =99< G =15 N




M153 - Programm des Bayerischen Landesamies fur Umwelt

SEHLHOFF GMBH

Version 01/2010

Hydraulische Gewasserbelastung

Projekt : B 20 RRE 3 bei Mitterbinder Bau-km 3+300 Datum: 24.01.2018

Gewdsser:  namenloser Graben zum Zeller Bach

mittlere Wasserspiegelbreite b: 0,35 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 0,004 m¥/s

mittlere Wassertiefe h: g1 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : 0,004 m3/s

mittlere FlieBgeschwindigkeit v: 0.1 m/s 1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : 0,02 m¥/s
Flachenemiittiung PP et o e

Flachen Art der Befestigung e - Apginha | ¥,  Ajinha
Fahibahn B 20 Asphalt (Strafe Uber Mulde) 0.439 0.7 0,307
Fahrbahn GV  Asphalt (StraBe liber Mulde) 0052 | 07 0,036
Barkett, Mulde B20 Griin 0446 | 04 0,178
Bankett, Mulde GVS ~ Giiin T A R R 1
AuBengebiet | Griin - ﬁvlfSEﬁiUT 0.069
L . —
- ) | ,,

l $= 1672 | T= 0811

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Regenabflussspende qp : 15 Ii(s-ha)  Einleitungswert e,,, 3 -

Drosselabfluss Qp, : 3 II's Drosselabfluss Qp; may: 12 I/'s

taBgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QDr = 9 I/s ,/




Bemessung eines Teichmdnches fiir RRB 3
Auslaufbauwerk mit gestaffeltem Abfluf®

Bemessungswerte

Offnungshéhe a 0,04 m
Offnungsbreite b 0,040 m
Abflulbeiwert mu 0,66
VOLLFULLUNG

Ermittlung des Abflusses bei 1,05 m Einstau

Q =mi x a x b x SQR(2g x h) x 1000 I/s
Q1 flirh= 1,030 4,75 /s
Q2 furh= 0,780 413 /s
Q3 furh = 0,000 0,00 /s
Q4 firh = 0,000 0,00 I/s
Q5 firh= 0,000 0,00 /s
Q6 flir h = 0,000 0,00 /s
Vor Qab 8,88 /s
Zul Qab 9.00 IIs ~
ENTLASTUNG

Ermittlung des Abflusses bei 1,13 m Einstau

Uber Schwelle

Q = 2/3 x mi x b x SQR(2g) x hi”2/3 105,84 /s
Breite Uberlauf b 2,40 m
Uberfallhdhe h 0,08 m
Uberfallbelwert mi 0,66

Q =mil x a xb x SQR(2g x h) x 1000 I/s
Q1 firh = 1,110 4,93 /s
Q2 firh = 0,860 4,34 |/s
Q3 furh = 0,000 0,00 I/s
Q4 firh = 0,000 0,00 /s
Q5 furh = 0,000 0,00 I/s
Q6 furh = 0,000 0,00 /s
Vor Qab Schlitze 9,27 s
Qab gesamt 115,11
max Qzu 100,00 |/s

Teichmoénch / 12676_3 Teichmoench_RRB3.xls



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

SEHLHOFF GMBH

Station: B 20 Muldenversickerung
Bemerkung: Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Datum: 24.01.2018

Flachen Art der Befestigung Aginha ¥m Ayin ha
Fahrbahn B 20 Asphalt (Strafle tber Mulde) 1 0,9 0,9
Bankett, Béschung B20 Grlin 1 0,4 04
Fahrbahn GVS Asphalt (StralBe an Kanal) 1 0,9 0,9
Bankett, Bdschung GVS Grlin 1 0,4 04

4 26

53



SEHLHOFF GMBH

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : B 20 Muldenversickerung Datum : 24.01.2018
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) 5 Typ Gewasserpunkte G

Gundwasser l G 12 S UR——T :/

@b@@@e fi (Kap. ¢ 4 Luftrljr[T’ab. &2) Flachen Fi_[_Tth,‘?@L Abflussbelastung B;
Fiéchen Ayinha | GnGIA2) | Ty | Punkte | Typ | Punkte _ Bishi LRl

Fahrbahn B 20 { 0.9 0,346 L2 | 2 F A 27 10,04

Bankett, Boschung B20 | 04 0154 L2 | 2 F 5 27 446

FabahnGYS . | 09 0345 L2 2 |F 4 | - 19 | TF -

Bankett, Baschung G¥S o4 | amse 2 |2 jFa 19 323

o kit sk ok L YNGR LSS . it - 3 S “Rma A

i - L F )

% S fz= 28 == 1 | Abflussbelastung B =Summe (B):| B= 25
mazimal zulssiger Durchgangswert D, ..., = G/B Dpax= 04
vorgesehene Behandlungsmalnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b_u‘nd A.4c) | Typ Pg@hgan_ngierti[)_i -
Yersickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden D 1b 0.2

= SIS
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2) = 0.2
Emissionswert E= B - D = 5

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE=5< G =10

V/




Anhang 6

Nachweis der Gewésserbelastung nach M 153
Exemplarischer Nachweis fiir Einleitstelle E 2 b

Gilt analog fiir alle anderen Einleitungen tiber Bodenpassage
(Retetionsbodenfiltermulden)



M163 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

SEHLHOFF GMBH

Station: B 20 Muldenversickerung
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

shdiowug ¢

Datum : 24.01.2018

Flachen Art der Befestigung Aginha ¥Ym Ayin ha
Fahrbahn B 20 Asphalt (Stralle Uber Mulde) 1 0,9 0,9
Bankett, Boschung B20  Griin 1 04 04
Fahrbahn GVS Asphalt (Strafde an Kanal) 1 0,9 0,9
Bankett, Béschung GVS Griin 1 0,4 0,4

4 2,6




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010
e - .
. Qualitative Gewasserbelastung
Projekt : B 20 Muldenversickerung Datum: 24.01.2012
Gewisser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser : . 4 oc 12 G= 10 o/
Flachenanteile f; (Kap. 4) LuftL;(Tab. 4.2) Flachen F; (Tab. A.3) Abflussbelastung B;
Flachen Ay inha finGL42 | Typ | Punkte | Typ Punkte B;=F- (Ly+Fy)
Fahihzhn B 20 0.9 0,346 L2 2 F B 27 10,04
Rankett, Boschung B20 04 0154 | L2 2 F 5 27 445
Fahibahn GVYS 0.3 0,346 L2 2 iF 4 19 , 7.27
Bankett, Baschung GVS |- 04 0,154 L2 2 F 4 19 323
L O F
L F
s= 28 r= 1 Abflussbelastung B = Summe (Bj]:| B = 25
maximal zuldssiger Durchgangswert Dp, -, = G/B , Dpax= 04
vorgesehene Behandlungsmg_ﬂ.nahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A 4c) Typ . Durchgangswerte Di
Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden D 1b 0.2
“iD
_ D
Durchgangsweit D = Produkt aller D; (siehe Kap6.2.2): | D = 0.2
EmissionswertE=B-D | E=
Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =5< G =10
4




Zusammenstellung der gednderten Einzugsgebiete ;
Ruckhaltevolumen und Versickermengen der Retensionsbodenfiltermulden /—\nhcmﬁ tlL

B 20 3-spuriger Ausbau nérdlich Falkenberg
Einzugsgebiete der Regenriickhaltebecken

Zulauf von Fahrbahnen und Nebenfléichen iiber Kanal
in das Absetzbecken des RRB 1 bei Altgmain Bau-km 2+250

Einzugsgebiet Fahrbahn Bankett Aussengebiet
Nr Bdschung
gm gm gm
E12a 2092
E12a2 953 600
E12b 1489 651 3400
172 961
Summe 4706 2212 3400

Notiiberlauf aus Retensionssickermulden und Aussengebieten

in RRB 1 bei Altgmain Bau-km 2+250 : Ruckhaltevolumen
unter Umgehung des Absetzbeckens Versickermulde
Einzugsgebiet Fahrbahn Bankett Aussengebiet L B T A Y
Nr , Boschung
gm qm gm m m m gm cbm
E8a 0 1982 18241 VSM15 205 2,00 0,20 0,27 55
971 26932
E8b 4040 2878 0 VSM16 340 2,00 0,30 0,41 139
268
E8c 554 420 0 VSM17 50 2,00 0,30 0,41 21
E12a1 416 2580 VSM 145 2,00 0,40 0,55 80
2048
E9 0 0 20885 VSM18 175 2,00 0,20 0,27 47
11298
1224
E13a 622 1941 VSM22 170 2,00 0,30 0,41 70
E13b 239 938 9878 VSM21 350 2,00 0,20 0,27 95
1386 14626
210
309 .
E13c 1581 336 2095 VSM20 150 2,00 0,30 0,41 62
1285
. 751
E14a 1684 3483 VSM25 265 2,00 0,40 0,55 123
E14b ' 5083 3781 VSM23 385 2,00 0,40 0,55 212
, 2315
E14c 565 273 VSM24 40 2,00 0,40 0,55 22
E16 3143 2925 VSM 26 265 2,00 0,40 0,55 146
Summe 22558 26449 105179
Summe Volumen der angeschlossenen Retensionsmuldem 1072
Volumen Riickhaltebecken 1 545
Riickhaltevolumen bei RRB 1 gesamt 1617

entspricht dem erforderlichen Rickhaltevolumen fur 1-J&hrliches Regenereignis = 1617 cbm
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Zusammenstellung der geénderten Einzugsgebiete
Ruckhaltevolumen und Versickermengen der Retensionsbodenfiltermulden

B 20 3-spuriger Ausbau nérdlich Falkenberg

Einzugsgebiete der Regenrﬁckhalteb'ecken

Zulauf von Fahrbahnen und Nebenfldchen liber Kanal
in das Absetzbecken des RRB 2 bei Vogging Bau-km 3+550

Einzugsgebiet Fahrbahn Bankett Aussengebiet
Nr Béschung

gm gm gm

E18a 1050 960 1110
1064
E18b 829 592

287
Summe 2166 2616 1110

Notiiberlauf aus Retensionssickermulden und Aussengebieten

in RRB 2 bei Vogging Bau-km 3+550 Ruckhaltevolumen
unter Umgehung des Absetzbeckens Versickermulde
Einzugsgebiet Fahrbahn Bankett Aussengebiet
Nr Béschung L B T A \Y
am am gm m m m gm cbm
E17a 0 5804 7 24260 VSM27 90 2,00 0,30 0,41 31
: 1252 7
E17b 2163~ VSM27 525 2,00 0,30 0,41 215
903~ o
E17c 754 7 530 32089 VSM 175 2,00 0,20 0,27 62
1530 v ‘
E17d 6535 5736 ./ VSM28 560 2,00 0,40 0,55 308
2117 7/ ,
E19 ¥) 1128 ¥ 986 v VSM29 80 2,00 0,40 0,55 44
Summe 13590 — 15838 — 56349 7
Summe Volumen der angeschlossenen Retensionsmuldem 660
Volumen Riickhaltebecken 2 115
Riickhaltevolumen bei RRB 2 gesamt 775

grofer als das erforderliche Ruckhaltevolumen fur 1-Jahrliches Regenereignis = 755 cbm

S0~
¥ (ot . & s ZZ!
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Zusammenstellung der ge4nderten Einzugsgebiete
Ruckhaltevolumen und Versickermengen der Retensionsbodenfiltermulden

B 20 3-spuriger Ausbau nérdlich Falkenberg

Einzugsgebiete der Regenriickhaltebecken

Zulauf von Fahrbahnen und Nebenflichen iiber Kanal
in RRB 3 bei Mitterbinder Bau-km 3+900

Einzugsgebiet Fahrbahn Bankett Aussengebiet
Nr Béschung
gm am gm
E20a 1285 1216
E20b 3102 2948 6852
519 656
802
Summe 4906 5622 6852

Volumen Riickhaitebecken 3

235

groBer als das erforderliche Ruckhaltevolumen fur 10-Jahrliches Regenereignis = 234 com
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Zusammenstellung der ge&nderten Einzugsgebiete
Ruckhaltevolumen und Versickermengen der Retensionsbodenfiltermulden

B 20 3-spuriger Ausbau ndrdlich Falkenberg
Versickerleistung der Retensionsbodenfiltermulden

Einzugs
gebiets

Nr

E1b

E2b

E2c

E3b

E3c

- E4b

.E4c

E5a

ESb

E6a

E6b

E7a

E7b

Versicker
mulde

Nr.

VSM1
- VSM2

VSM3

VSM4

VSM5-7

VSM8

VSM 10

VSM 8-10

VSM 12

VSM 11

VSM 13

VSM 14

Lange

120

360

340
90

180

205

300

330

215

345

345

310

180

130

Breite Tiefe mittlere  Oberboden maximale
Versicker Kf-Wert Versicker
flache menge
m m am m/s I/s
1,00 0,30 60 0,00001 0,60
2,00 0,40 360 0,00001 3,60
2,00 0,20 : 340 0,00001 3,40
2,00 0,20 90 0,00001 0,90
max. Versickermenge bei Einleitstelle E2 7,90
2,00 0,40 180 0,00001 1,80
2,00 0,30 205 0,00001 2,05
max. Versickermenge bei Einleitstelle E3 3,85
2,00 0,30 300 0,00001 3,00
2,00 0,30 330 0,00001 3,30
max. Versickermenge bei Einleitstelle E4 6,30
2,00 0,30 215 0,00001 215
2,00 0,30 345 0,00001 3,45
max. Versickermenge bei Einleitstelle E5 5,60
2,00 0,30 345 0,00001 3,45
2,00 0,30 310 0,00001 3,10
max. Versickermenge bei Einleitstelle E6 6,55
2,00 0,30 180 0,00001 1,80
2,00 0,30 130 0,00001 1,30
max. Versickermenge bei Einleitstelle E7 3,10
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Zusammenstellung der gednderten Einzugsgebiete
Ruckhaltevolumen und Versickermengen der Retensionsbodenfiltermulden

B 20 3-spuriger Ausbau nérdlich Falkenberg
Versickerleistung der Retensionsbodenfiltermulden

Einzugs Versicker L4dnge Breite Tiefe mittlere  Oberboden maximale
gebiets mulde Versicker Kf-Wert Versicker
flache menge
Nr Nr. m m m am m/s I's
E8a VSM 15 205 2,00 0,20 205 0,00001 2,05
E8b VSM 16 340 2,00 0,30 340 0,00001 3,40
E8c VSM 17 50 2,00 030 50 0,00001 0,50
E12a1 VSM 145 2,00 0,40 145 0,00001 1,45
E9 VSM 18 175 2,00 0,20 175 0,00001 1,75
max. Versickermenge bei Zulauf in Riickhaltebecken RRB 1 von Norden 9,15
E13a VSM 22 170 2,00 0,30 170 0,00001 1,70
E13b VSM 21 350 2,00 0,20 350 0,00001 3,50
E13c VSM 20 150 2,00 0,30 150 0,00001 1,50
E14a VSM 25 300 2,00 0,30 300 0,00001 3,00
E14b VSM 23 385 2,00 0,40 385 0,00001 3,85
El4c VSM 24 40 2,00 0,40 40 0,00001 0,40
E16 VSM 26 265 2,00 0,40 265 - 0,00001 2,65
max. Versickermenge bei Zulauf in Riickhaltebecken RRB 1 von Siiden 16,60
E10 VSM 100 2,00 0,20 100 0,00001 1,00

max. Versickermenge bei Einleitstelle E10 1,00

Ablauf in Mulde entlang GVS zum Zeller Bach

E11 VSM 19 290 2,00 030 - 290 0,00001 2,90

max. Versickermenge bei Einleitstelle E11 2,90
Ablauf in Rohrleitung zu Graben zum Zeller Bach

E15 VSM 85 1,00 0,30 42,5 0,00001 0,43

max. Versickermenge bei Einleitstelle E15 0,43
Ablauf in Mulde entlang GVS zum Rimbach

Seite 5



Zusammenstellung der gednderten Einzugsgebiete
Ruckhaltevolumen und Versickermengen der Retensionsbodenfiltermulden

B 20 3-spuriger Ausbau nordlich Falkenberg
Versickerleistung der Retensionsbodenfiltermulden

Einzugs Versicker Lange Breite Tiefe mittlere  Oberboden maximale
gebiets mulde Versicker Kf-Wert Versicker
flache menge
Nr Nr. m m m gm m/s IIs
E17a VSM 220 1,00 0,20 110 0,00001 1,10
E17b VSM 27 525 2,00 0,30 525 0,00001 5,25
E17¢c VSM 175 2,00 0,20 175 0,00001 1,75
105 1,00 0,20 52,5 0,00001 0,53
E17d VSM 28 560 2,00 0,40 560 0,00001 5,60
E19 VSM 29 80 2,00 0,40 80 0,00001 0,80
max. Versickermenge bei Zulauf in Riickhaltebecken RRB 2 15,03
E21 VSM 30 100 2,00 0,30 100 0,00001 1,00
E22 VSM ' 60 2,00 0,30 60 0,00001 0,60
E23 VSM 31 155 2,00 0,30 155 0,00001 1,55
E27 VSM 33 90 2,00 0,30 90 0,00001 0,90
E28 VSM 34 60 2,00 0,30 60 0,00001 0,60

max. Versickermenge bei Einleitstelle E28 4,65

in unbenannten Entw&sserungsgraben zum Zeller Bach

E24 VSM 32 60 2,00 0,30 60 0,00001 0,60
E26 VSM 36 160 2,00 0,30 160 0,00001 1,60
max. Versickermenge bei Einleitstelle E26 2,20

in unbenannten Entwasserungsgraben zum Zeller Bach

E25 VSM 35 160 2,00 0,30 160 0,00001 1,60

max. Versickermenge bei Einleitstelle E25 1,60

in unbenannten Entwasserungsgraben zum Zeller Bach
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