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1. Bestehende Verhéitnisse

1.1. Geologie
Die Trasse der Bundesautobahn A 94 befindet sich im Uberwiegend ebenfidchigen unte-
ren Inntal, das durch wiirmeiszeitliche Schotterfelder gekennzeichnet ist. Die locker bis
mitteldicht gslagerten sog. Terrassenschotter, die sich aus schwach sandigen, stsinigen
Kiesen mit Schluffkornanteilsn von meist weniger als 5 Gew. % zusammensetzen und
mittlere Durchlédssigkeitsbeiwerte um 10° m/s aufweisen, stellen die charakteristische
Bodenart im gesamten Streckenabschnitt dar. Sie erreichen Machtigkeiten zwischen 5
und 15 m. Unter dem Oberboden befinden sich 0,50 — 1,50 m dicke Schichten, welche
aus verlehmten Kiesen, teils aus Feinsand-Schluff-Gemischen bestehen. Von der Auto-
hahn werden auch Béche, die aus dem fertidren Hiigeliand iber die Hochterrasse zum
Inn flieBen, gekreuzt. An diesen Bachen befinden sich in meist schmalen Bereichen Ab-
lagerungen von feinkdrnigen Béden. So wurden am KdéBlarner Bach Schiuffe mit einer
Machtigkeit von 3,5 m erbohri. Bei Tutting werden stidlich und nérdlich des K&Blarner
Bachs {zwischen Bau-km 22+800 und 23+700) zwei Hangkanten des tertidren Higellan-

des von der Autobahn tangiert.

Die verlegte Staatsétraﬁe 2110 veriduft ab Bauanfang bis zur Kreuzung mit der Autobahn
im terfidren Higelland. Die tertidren Ablagerungen bestehen aus Schottern, Sanden,
Mergein und Tonen. Der angeschnittene Hohenrlicken &stlich von Moos besteht aus
schluffigen, schwach feinsandigem Ton. Ab der Kreisverkehrsanlage bis zum Bauende
verlauft die St 2110 dann auf der Hochterrasse des Inn.

1.2 Hydrologie
Oberflaichengewéasser
Die A 94 kreuzt folgende Oberflachengewdisser:

- Schambach Bau-km 20+945 _
- Schambach-Arm Bau-km 21+750, nach Verlegung 21+763
- KoBlarner Bach Bau-km 234065, nach Verlegung 234140

Der Schambach und der Schambach-Arm versickern im Bereich der Hochterrasse.

im Tal des K&Blarner Bachs flieBt der K&Blarner Bach talabwérts und steht mit dem
Grundwasser in Verbindung. Am Ubergang des Tals des KéBlarner Bachs zum Inntal
sinkt die Oberkante des Grundwa_sserstauers {Tertidre Merge!). Ostlich des Anwesens
Staubermihie steht der KéBlarner Bach nicht mehr mit dem Grundwasser in Verbindung.
Von dort flieBt der Bach in einem dichten Bachbett auf einer Schicht aus Auelehm Rich-

tung Inn.

Es werden auch eine Anzahl Graben gekreuzt, die nicht dauernd wasserfiihrend sind, je-
doch flir den Regenwasserabfiuss bedeutend sind.
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. Grundwasser
Die Terrassenschotter sind im gesamten Streckenabschnitt grundwasserfdhrend mit ei-
nem zusammenhangenden Wasserspiegel. Das Grundwasser, das je nach Gelindehohe
in Tiefen zwischen 7 m und 11 m unter Geldndeoberkante vorhanden ist, flieft mit wech-
selnder Machtigkeit in Richtung Inn.

Regenwasser

Die Niederschiagsht‘)hen‘ in Abhéngigkeit von Niederschlagsdauer und Wiederkehrzeit
wurden den langjahrigen Aufzeichnungen des Deutschen Wetterdienstes (KOSTRA-
Daten) entnommen. Fir das Rickhalte- und die Versickerbecken wurden die Regenda-
ten entsprechend den Standorten raumlich interpoliert. Firr die Bemessung der Absetz-
becken wurde einheitlich sine Niederschlagsspende (r454) von 122,2 l/s*ha flr den 15 Mi-
nuten-Regen, der einmal im Jahr erreicht wird, angesetzt. '

2. Art und Umfang der EntwisserungsmaBnahmen

A94

Im Bereich der Wasserschutzgebiete, der Ld&rmschutzwinde sowie der Einschnitte wird
das Niederschlagswasser, das auf den von der Autobahn Uberbauten Flachen (beide
Fahrbahnen, Mittelstreifen, Bankette, Rinnen, Mulden, Einschnitt) anfallt, Ober Rohrlei-

tungen jewells einer Regenwasserbehandiungsanlage zugefihrt.

Das auf den Uberfiihrungsbauwerken gesammelte Oberflichenwasser wird der Stre-
ckenentwésserung der A 94 und somit den Regenwasserbehandiungsanlagen zugefiihrt.

Das Strafienoberflachenwasser im Bereich der Grundwasserwanne wird lber Langsiei-

tungen in ein Sammelbecken unterhalb des Betriebsgebaudes gefiihrl. Das im Becken
gesammeite Niederschlagswasser wird (ber Pumpaniagen dem Absetz- und Rlickhalte-
becken dstlich des Oristeils Moos zugeleitel. Danach wird das gereinigte Oberflachen-

wasser in den KdBlarner Bach eingeleitet.

Auflerhalb dieser Bereiche liegt die Autobahn im Damm. Dort wird lediglich vom halben
StraBenquerschnitt das Oberildchenwasser in Rohrleitungen gesammelt und einer Re-
genwasserbehandlungsantage zugefihrt. Das Oberflaichenwasser der anderen Fahrbahn
kann Uber das Bankett und die Dammbé&schung abflieBen und in einer Mulde versickern.

St 2110
In Dammlagen erfolgt die Beseitigung des Niederschlagswassers aus dem Fahrbahnbe-
reich Uber das Bankett und durch freie Flachenversickerung durch die belebte Bodenzo-

ne.
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in den Einschnitisbereichen wird in straBenbegleitenden Mulden das Regenwasser ge-

sammelt und Uber Rohrleitungen der Regenwasserbehandlungsanlage 4 zugefihrt.

Das auf dem Uberflihrungsbauwerk K23/2s gesammelte Oberflichenwasser wird der

Streckenentwasserung der St2110 und somit der Regenwasserbehandlungsanlage 4

zugefithrt.

Bemessung der Regenwasserbehandlungsanlagen

Berechnungsmethoden

Die Bemessung der Entwasserungseinrichtungen erfolgt auf Grundlage der in den nach-

stehend genannten Richtlinien sowie Merk- und Arbeitsblattern aufgefGhrten Berech-

nungsverfahren. Zufilsse aus angrenzenden Feldern wurden bei der Bemessung nicht

beriicksichtigt. Zur Dimensionierung der Versickerungs- und Rlckhaliebecken wurden

weitestgehend EDV-gestiitzte Programme des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

verwendet. Die Bemessung der Absetzbecken erfolgte mittels eigener Excellisten basie-

rend auf den nachfolgend aufgefiihrten Richtlinien. Die Berechnungen befinden sich in

den Anlagen 1 bis 3 zu diesem Erlauterungsbericht.

o RAS-Ew
¢ RiStWag
s ATV-DVWK-M 153

s ATV-DVWK-A 117
o ATV-DVWK-A 138

Richtlinien flr die Anlage von Strafien, Teil: Entwésserung,
Ausgabe 2005

Richtlinien fGr bautechnische MaBnahmen an StraBen in
Wasserschutzgebieten, Ausgabe 2002

Handiungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasset,
Februar 2000

Bemessung von Regenriickhalteraumen, Marz 2001

Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschiagswasser, Januar 2002
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3.2,

3.3.

Absetzbecken

Die Bemessung erfoigt nach RAS-Ew. Die Becken werden f(r den in einem Jahr auf den
befestigten Flachen einmal anfallenden Bemessungsregen dimensioniert, und zwar fir
eine zuldssige Oberflachenbeschickung von 9 m/h.

Die Bemessungsgrundiagen und die Ergebnisse der Beckendimensionierungen sind den

Anlagen 1 und 2 zu entnehmen.

Versickerungsbecken

Die Bemessung erfolgt entsprechend dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138. Es wurde das
einfache Bemessungsverfahren mittels statistischer Niederschiagsdaten nach Baystar
01/2004 gew&hit.

Die Becken werden fiir den in finf Jahren einmal aufiretenden Bemessungsregen dimen-

sioniert.

Zur Beurtsilung der geologischen Verhéltnisse wurden im Winter 2011/2012 im Bereich
der Versickerbecken Bodenaufschliisse vorgenommen. Die Bohrpunkte sind in den La-
gepianen 1 bis 3 der Unterlage 13.1 eingetragen. Anlage 4 enth&lt die folgenden ermittel-
ten Bohrprofile. '

Unterlage 13.1

Nr. des Versickerbeckens | Bezeichnung des Bohrpunktes

1 GWM RRB 1-51 Grundwassermessstelle

GWM RRB 2-12 Grundwassermessstelle

B RRB 4-35

2
4
5 B RRB 5-52
6 B KRR 6-48

3.4.

In Anlage 2 sind die Bemessungsgrundlagen und die Ergebnisse der Beckendimensio-

nierungen aufgefihrt.

Riickhaltebecken

Die Bemessung erfolgt gemaf dem Arbeilsblatt ATV-DVWK-A 117, Der Drosselabfluss
bemisst sich entsprechend dem Merkblatt ATV-DVWK-M 153 fir einen groBen Flach-
landbach. _

Das Becken wird fUr den in zehn Jahren sinmal auftretenden Bemessungsregen dimen-
sioniert. Zum Schutz vor Hochwasserschdden wird das Rickhaltebecken mit einem Not-

iberlauf ausgestattet.

Antage 1 enthalt die Ergebnisse zur Dimensionierung des Rickhaitebeckens.
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4. Vorgesehene Regenwasserbehandiungsanlagen

4.1. Gemeinsame Merkmale

Die 6 Behandlungsanlagen bestehen aus 5 Versickerungsanlagen und einer Riickhalte-
anlage (siehe hierzu Unterlage 13.1, Plane 4 und 5). Alle Anlagen besitzen ein Absetzbe-
cken, in dem Benzin und 6lhaltige Substanzen durch einen Tauchdamm zurlickgehalten
werden. Das Absetzbecken erhdit eine abgedichiete Sohle und ist stdndig mit Wasser
eingestaut. Die Versickerungsbecken sind mit einer mindestens 10 cm starken, belebten
Bodenschicht ausgekleidet, durch die das gesammefite und durch das Absetzbecken vor-
gereinigte Wasser in den Untergrund hindurchfiltrieren kann. Das Abselzbecken und das
Versickerungsbecken bzw. Riickhaltebecken sind mittels Rohrleitungen und einem zwi-
schengeschalteten Revisionsschacht (Mdnch) miteinander verbunden. Dieser Schacht
besitzt einen Pumpensumpt und hat zum einen die Funktion Schadstoffe abzuhalten,
zum anderen dient er dazu, einen gedrosselten Abfluss vom Absetzbecken in das Versi-
ckerungs- bzw. Rickhaltebecken zu ermdglichen. Aus Sicherheitsgriinden wird das Prin-
zip ,der aufsteigenden Kenngrde” angewendet, d.h. hat z.B. die Einleitung in das Ab-
setzbecken eine KenngréBe DN 600, so ist die Uberleitung (iber das Mdnchsbauwerk in
das Versickerungs- bzw. Rlckhaltebecken um eine Kenngrifie DN 700 erweitert. Damit
ist sichergestelll, dass auch bei exiremen Niederschldgen durch das zulaufende Rohr die
einzuieitende Wassermenge begrenzt ist. Ein Uberlaufen des Absetzbeckens kann nicht
gintreten, da der maximal erreichbare Abfluss immer gréBer ist als der Zufluss.

Vom Mdnchsbauwerk flhren 2 Rohrleitungen in das Versickerungs- bzw. Rickhaltebe-
cken (Sb DN 600 bis 700; PVC 200). Die Drosse!l PVC DN 200, die unmittelbar (ber der
Dauerstaulinie des Absetzbeckens angeordnet ist, hat sine Beruhigungsfunktion zum
Auffangen des SchmutzstoBes nach einer ldngeren Trockenphase. Die Drossel bewirkt,
dass die aufgewirbelien Schwerstoffe sich schon innerhalb der ersten finf Minuten im
Absetzbecken wieder absetzen, da die Durchflussgeschwindigkeit vom Absetzbecken in
das Versickerungs- bzw. Rickhaltebecken kurzfristig heruntergesetzt wird. Erst nach
stark zunehmendem Zufluss ,springt” auch die gréBere Leitung in die Becken an, jedoch
haben sich dann die Schwerstoffe bereits abgesetzt und die leichteren Stoffe bereits wie-
der an der Oberflache des Absetzbeckens gesammelt.

Die Leitung vom Absetzbecken zum Ménch wird im Gegengefélle ausgehildet, dadurch
wird eine natiiriche Reinigungswirkung erziell. Unmittelbar nach Beendigung der Sird-
mung in das Versickerungs- bzw. Absetzbecken, wird die dynamische Wassersiule kurz-
fristig zur statischen Wassersdule, die hdher ist als der statische Druck im Absetzbecken,
d.h. die Fliefrichtung kehrt sich dann kurzfristig um, und das Wasser flieBt aus dem
Mdnch in Richtung Absetzbecken bis ein Druckausgleich hergestellt ist. FUr Notfalle kén-
nen die beiden Rohrleitungen in das Versickerungs- bzw. Rlckhaltebecken mit je einem
Schieber verschlossen werden. Mit diesem System wird sichergesteilt, dass keine Verun-

reinigungen in diese Becken gelangen.
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Das Absetzbecken erhélt eine Boschungsneigung von 1:2, das Versickerungs- bzw.
Ruckhaltebecken eine Bdschungsneigung von 1:3. Die Becken werden naturnah gestal-
tet, so dass sie Biotopfunktionen ibernehmen kénnen, und eine dkologische Vernetzung
mit dem sie umgebenden Landschaftsraum mdglich ist.

4.2. Regenwasserbehandlungsanlagen
Die Trasse im Bereich zwischen Malching und Kirchham ist in 7 Entwésserungsabschnit-

te aufgeteili.

Der Bereich von Bau-km 20+300 bis Bau-km 20+933 wird in die Versickeranlage bei
Bau-km 20+250 des Neubauabschnitts Kihstein — Malching entwéssert. Diese Versi-
ckeranlage wurde bereits mit dern Bau der ersten Fahrbahn des benachbarten Abschnitts

errichtet.

In die Regenwasserbehandiungsanlage 6 wird zusétzlich zum Niederschlagswasser des
Entwisserungsabschnitts 6 das Oberflachenwasser der nérdiichen Fahrbahn von Bau-
km 26+565 bis 26+960 sowie das Oberflachenwasser der sidlichen Fahrbahn von Bau-
km 26+275 bis 264565 des Neubauabschnitts Kirchham - Pocking entwéssert.

Die im Uberleitungsbereich zwischen der B 12 und der A 94 (Bau-km 25+674 bis Str.-km
33,991 (B 12)} zu sammelnde Wassermenge ist wesentlich geringer als das im Endaus-
bau der Autobahn anfallende Niederschlagswasser. Daher wird von einem eigenen

Nachweis fir diesen Bereich abgesehen.

Die Abschnitte mif den entsprechenden Regenwasserbehandiungsanlagen sind in den
Unterlagen 13.1, Blatt 1-3 (Lageplane) dargestelit.

Die beckenspezifischen Daten der 6 geplanten Regenwasserbehandiungsaniagen sind in
der nachfolgenden Ubersicht zusammengestelit.

Versickerungsanlagen

Anlage | Bau- Absetzbecken Versickerungsbecken
km
Abscheideraumoberilache Olauffangraum Zuftuss Versickerungsvolumen
erforderlich | vorhanden | erforderlich | vorhanden etfordetlich | vorhanden
Nr. e m* m® m’ s m® m®
1 21+720 47 243 30 104 15 517 2565
2 22+468 96 243 30 104 18 1322 2915
4 23+630 73 243 30 104 22 787 3800
5 25+000 127 363 30 160 24 1892 3183
6 264250 105 432 30 121 40 2948 5202
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Riickhalteanlage

Unterlage 13.1

Anlage | Bau-km Absetzbecken Rickhaltebecken
Abscheideraumoberfliche Olauffangraum Drossel Riickhaltevolumen
erforderlich | vorhanden | erforderlich | vorhanden erforderich | vorhanden

Nr. m> m® m® m® /s m’ m®
3 23+185 34 250 30 47 15 223 865
Einleitungen

Einleitung in Grundwasser
Der Nachweis der ausreichenden Reinigung des Niederschiagswassers fir die Regen-
behandlungsaniagen gema M 153 ist in Anlage 3 aufgeihrt.

Die Einleitung von Fahrbahnoberflichenwasser {ber die Versickerungsbecken in das
Grundwasser erfolgt nach einer Vorreinigung im vorgeschalteten Absetzbecken mit

Leichtfilissigkeitsabscheider.

Die Versickerungsbecken 1, 2, 5 und 6 befinden sich auferhalb von Wasserschutzgebie-

ten. Sie sind so angeordnet, dass ihre Sohle mindestens 1,00 m Uber dem mittleren
héchsten Grundwasserstand liegt.

Das Versickerungsbecken 4 befindet sich innerhalb des Wasserschutzgebiets Osterhol-

zen. Werden die Grundwassergleichen des ,Hydraulischen Grundwassermodells fir die
Pockinger Heide” der Fa. WATEC der Ermittlung des mittieren héchsten Grundwasser-
standes (MHGW) im Bereich der Versickeranlage 4 zugrunde gelegt, ergibt sich dort ein
mHGW von 330,00 m . NN (329,00 m G. NN (Mittelwasserstand) + 1,00 m). Bei einer
Sohlhohe des Versickerungsbeckens von 334,50 m 0. NN erhalt man somit einen Grund-

wasserflurabstand von 4,50 m.

Die qualitative Grundwasserbelastung wurde nach dem Bewertungsverfahren des Merk-
blatts ATV-DVWK-M 153 untersucht. Aus den Fahrbahnfidchen der Autobahn und der
Staatsstrafie ergibt sich eine Abflussbelastung von B = 39. Fiir die Einleitung von ge-
sammeltem Oberflachenwasser in Grundwasser der Wasserschutzzone 1B sind maxi-
mal 8 Bewertungspunkte (G) erfaubt. Aufgrund folgender MaBnahmen zur Reinigung des
Niederschlagswassers kann die Abflussbelastung in dem Mafle reduziert werden, dass
die erforderlichen Bewertungspunkte unterschritten werden:

+ Vorschaltung siner Sedimentationsanlage mit einer Oberflachenbaschickung von
" max. 9 m/h: Reduktionsfaktor 0,2 (D;)
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* Bodenpassage durch 10cm bewachsenem Oberboden: Reduktionsfaktor
0,6 (D.)

Mit den geplanten SchutzmaBnahmen ergibt sich ein Emissionswert E von maximal 4,7
(E= BxDyxD; = 39x0,2x0,6). Damit liegt der ermittelte Emissionswert E unter dem maxi-
mal zuldssigen Wert der Bewertungspunkte von G=8.

5.2. Einleitung in Wasserlauf
Die Einleitung erfolgt in den KéBlarner Bach. Der Einleitungsbereich in den Voriluter wird
bsefestigt. Die Unterhaltung des Vorflutgewdssers obliegt der Bundesrepublik Deutschland
insoweit, als es durch die Einleitungsaniage bedingt ist {(Art. 43 Abs. 3 BayWG).

6. Offeniegung von verrohrten Gewdéssern

Kleiner Bach bei Moos {(Bau-km 23+110 - 23+260)

In einem kleinen Waldstlick sildiich des Ortsteils Moos befindet sich ein gueligespeister
Kleinttimpel, aus dem Wasser in einen kleinen Graben in dstlicher Richtung abflieBt. Das
Gewdsser ist in den privaten Hausgrundst{icken teilweise verrohrt und fihrt auch durch
Wirtschaftsgebdude hindurch. Kurz vor der Einmiindung des Weges zur Staubermiihle
an der St 2110 endet der Graben. Ostlich des Weges zur Staubermiihle ist vorgesehen,
den verrohrten Bereich freizulegen. Der neue Graben liegt anfangs an der neuen GVS
Moos — Tutting. Er wird in sidiiche Richtung fortgefihrt. Im Kreuzungsbereich mit dem
Weg zum Betriebsgebdude der Einhausung ist ein Durchlass geplant. Der Graben befin-
det sich anschlieBend zwischen der Regenbehandlungsanlage 3 und dem Betriebsge-
biude und milindet schiieBlich in den Ablauf des Regenriickhaltebeckens und in den
KéBlarner Bach. Der Graben wird naturnah gestaltet.

Grabenverrohrung (Bau-km 23+190 — 23+330)

Nérdlich von Moos befinden sich an der verlegten St 2110 Quellaustritte, deren Wasser
in privaten Rohrleitungen bis zu einem Entwésserungsgraben am Bahndamm bei Bau-km
23+190 abgeleitet wird. Diese Anlage wird aufgelassen und dafiir ein offener Graben er-

steiit.

Im Bereich der Ausgleichsflache A3-St ist vorgesehen, das anfallende Wasser aus den
Quelifassungen und Grabenverrohrungen in flachen Mulden abzuleiten und in einen dar-
an anschlieBenden offenen Graben einzuleiten, Auerdem kann das Cberflaichenwasser,
das von den Hangbereichen bei Hinterdd und Hinterberg abflieBt, hier eingeleitet werden.
In den Kreuzungsbereichen mit der verlegten St 2110, der GVS Moos — Tutting und der
ErschiieBungssiraBe des Betriebsgebiudes der Einhausung Tutting sind Durchlasse ge-
plant. SchiieBlich wird dieser Graben mit dem Graben, der vom Regenriickhaltebecken
{Anlage Nr. 3) zum KoéBlarner Bach flihrt, zusammengelegt.
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Der Graben wird naturnah gestaltet.

7. Gewdsserverlegungen

Schambach-Arm (Bau-km 21+750)

Zwischen Bau-km 21+550 und 21+770 wird der entlang der vorhandenen Bundesstra-
Be 12 gefiihrie Bachlauf des Schambach — Arms durch einen neuen naturnahen Bachlauf
ersetzt. Die Ausbaustrecke hat eine Linge von ca. 450 m. Die Sohibreite betrdgt zwi-
schen 0,50 m und 1,00 m. Die Béschungsneigungen variieren zwischen 1:1,5 und 1:3.

Die Verlegungsstrecke wird naturnah gestaltet.

KoBlarner Bach (Bau-km 23+065, Verlegung bei Bau-kim 23+140)

Im Bereich des Kreuzungsbauwerks des KéBlarner Bachs mit der Autocbahn wird der
KoBlarner Bach auf einer Lange von ca. 150 m geringfiigig nach Norden verlegt. Der
Ausbaubereich beginnt an der Stelle, an der der Mihlkanal aus der Staubermiihle in den
KéBlarner Bach geleitet wird, und endet an der bestehenden Briicke des Geh- und Rad-
wegs Uber den KéBlarner Bach (ehemals Bahnbriicke). Die Verlegung wird notwendig,
um einen minimalen Abstand zwischen der Tunneldecke und der Bachsohle von rund
1,30 m zu erreichen. Im Bereich der Verlegungssirecke erhalt der K&Blarner Bach eine
Langsneigung von (0,3 %. Der Ausbaubereich wird entsprechend dem bestehenden
Querschnitt ausgebildet und naturnah mit wechselnden Bbschungsneigungen gestaltet.

Je ein Langsschnitt des bestehenden Bachverlaufs und der geplanten Verlegungsstrecke
sind der Unterlage 13.2, Blatt 4 zu entnehmen. Blatt 3 der Unterlage 13.2 enthalt mehrere
Darstellungen von Bachquerschnitten im Bereich der geplanten Hochwasserretentions-

flaichen und der Ausbaustrecke.
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Planfestsiellung
A 94: Neubau des Abschnitts Malching-Klrchham Unteriage 13.1
St 2110: Verlegung bei Moos/Tutting

Verzeichnis der Anlagen
Anlage 1 Nachweis der ausreichenden Dimensionierung des Regenriickhalteraumes nach ATV-
DVWK-M 117
(Regenwasserbehandlungsanlage 3)

Anlage 2 Nachweis der ausreichenden Versickerungsleistung nach ATV-DVWK-M 138
{Regenwasserbehandlungsanlagen 1, 2, 4, 5 und 6)

Anlage 3 Nachweis der hydraulischen Gewésserbelastung nach ATV-DVWK-M 153

Anlage 4 Bohrprofile
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