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1 Zusammenfassung und Beurteilung der Ergebnisse

In vorliegender Untersuchung werden die elektrischen und magnetischen Felder be-
rechnet, die im Umfeld der neu geplanten Anschlussleitung vom Kraftwerk in Haiming
zum Umspannwerk in Simbach zu erwarten sind. Unter Bertcksichtigung der vorge-
sehenen Mast- und Leitungskonfiguration wurden flr Phasenbelegung und Leiter-
durchhang immer die ungunstigsten Belegungen bzw. Werte angenommen.

Die zulassigen Werte sowohl fir die elektrische Feldstarke als auch fur die magneti-
sche Flussdichte werden zwischen 0 m und 2 m Héhe, d. h. in dem Bereich, in dem
sich Personen im Freien Ublicherweise aufhalten, an keiner Stelle Uberschritten. Dies
gilt ohne Einschrankung, d. h. die Zulassigkeit einer kleinrdumigen Uberschreitung
um weniger als 100 % gemal § 3, 26. BImSchV, an der Stelle des groften Seildurch-
hangs muss bei der vorgesehenen Mastkonfiguration nicht in Anspruch genommen
werden.

Im freien Gelande gilt: AuRerhalb eines 50,6 m breiten Streifens (25,3 m beidseitig
der Trassenmitte) sind die Grenzwerte fir die elektrischen und magnetischen Felder
in jeder Hohe stets eingehalten. Dieser Abstand ist kleiner als die Breite des Schutz-
streifens von mindestens 54 m, der im freien Gelande ohnehin bei der Planung ein-
gehalten werden muss [6].

Im Bereich Simbach werden mehrere Gebaude Uberspannt. Zur Einhaltung der
Grenzwerte gemal 26. BImSchV fir elektromagnetische Felder ist ein Abstand von
3,3 m zu den unteren Leiterseilen erforderlich_(fir die Spannfelder zwischen den
Masten 1 bis 53). Dieser Abstand ist kleiner als der vorgesehene Mindestabstand von
6 m, der ohnehin aus Griinden der elektrischen Sicherheit eingehalten werden

muss [6]._Dies gilt ebenfalls fiir das Spannfeld 53 — 1 (nur zwei 110- kV-Systeme).

Fir das Spannfeld 53 — 54 ist ein groRerer Abstand von 7 m zu den unteren
Leiterseilen einzuhalten (nur zwei 380-kV-Systeme). GemaR Profilplan ist der

minimale Abstand der unteren Leiterseile in diesem Bereich zu einem Haus 18,28 m
so dass die Grenzwerte der 26. BImSchV hier ebenfalls eingehalten werden.

M83929/6911 GRL/MSRWDN
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2 Situation und Aufgabenstellung

Die OMV Kraftwerk Haiming GmbH (OKH), eine hundertprozentige Tochter der OMV
Power International GmbH, plant die Errichtung und den Betrieb eines Gas-Kombi-
Kraftwerkes in der Gemeinde Haiming (Landkreis Alt6tting). Zur Einspeisung des im
Kraftwerk erzeugten Stroms in das deutsche Héchstspannungsnetz ist die Schaffung
einer Netzanbindung erforderlich.

Vom zustandigen Ubertragungsnetzbetreiber TenneT TSO GmbH wurde das Um-
spannwerk Simbach als Einspeisepunkt festgelegt.

Mit den vorliegenden Unterlagen beantragt die OKH die Planfeststellung des Baus
und des Betriebs einer 380 kV-Stromleitung vom Kraftwerksstandort in Haiming zum
Einspeisepunkt UW Simbach.

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens sollen die elektrischen und magneti-
schen Felder berechnet werden. Dabei sollen auch die Abstédnde von der Freileitung
ermittelt werden, ab welchen die maRRgeblichen deutschen Grenzwerte flir Gebaude
oder Grundstlicke, die zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt von Menschen be-
stimmt sind, eingehalten werden (26. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes, Verordnung Uber elektromagnetische Felder —

26. BImSchV [1]).

M83929/6911 GRL/MSRWDN
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3 Verwendete Unterlagen

[1]1 26. BImSchV: 26. Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes, Verordnung Uber elektromagnetische Felder vom 16. Dezember
1996.

[2] Hinweise zur Durchfiihrung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder,
Landerausschuss fur Immissionsschutz LAIl, Marz 2004.

[3] GUM: DIN V ENV 13005, Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen.
Juni 1999.

[4] Eingabedaten EMF-Berechnung, ubermittelt per CD von Herrn H. Benz, Ficht-
ner.

[5] E-Mail von Herrn Fuchs, Fa. Fichtner, bezliglich Masthéhen in Simbach vom
16.01.2012.

[6] E-Mail von Herrn Benz, Fa. Fichtner, bezlglich Mindestabstand von Leiterseilen
und Breite des Schutzstreifens, vom 29.02.2012.

[71 Technische Alternative Hochstspannungskabel von Herrn Benz, Fa. Fichtner,
vom 27.03.2012.

[8] Profilplan, Mast-Nr. 53-Mast 1, 1. Tektur, 380-kV-Anschlussleitung
KW Haiming — UW Simbach (Einbindung 110-kV-Ltg. L H-06-B86

E.ON Netz GmbH), OMV Kraftwerk Haiming GmbH, 19.07.2013.

[9] Profilplan, Mast-Nr. 53 — Mast-Nr. 54, 1. Tektur, 380-kV-Anschlussleitung
KW Haiming — UW Simbach (dargestellt: 380-kV-Leitun
OMV Kraftwerk Haiming GmbH, 19.07.2013.

[10] Profilplan, Mast-Nr. 50 — Mast-Nr. 51, 1. Tektur, 380-kV-Anschlussleitung
KW Haiming — UW Simbach (dargestellt: mitgefUhrte 110-kV-Leitun
OMV Kraftwerk Haiming GmbH, 19.07.2013.

[8][11] Profilplan, Mast-Nr. 51 — Mast-Nr. 53, 1. Tektur, 380-kV-Anschlussleitung
KW Haiming — UW Simbach (dargestellt: mitgefuhrte 110-kV-Leitung), OMV
Kraftwerk Haiming GmbH, 19.07.2013.
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4 Modellbildung

Far die Modellierung der Leitungstrasse wurden die folgenden vom Auftraggeber vor-
gegebenen Mastkonfigurationen angesetzt [4]:

Masthohe: 33,6m
380 kV Leiterseilhohe am Mast L1 & L2 & L3: 24,3 m
380 kV Abstand Mast — L1: 57m
380 kV Abstand L1 — L2: 6,4 m
380 kV Abstand L2 — L3: 6,4 m

Minimaler Bodenabstand obere Traverse (380 kV): 18,6 m

380 kV Leiterseil: 4 x 265/35 ACSR
380 kV Maximaler Nennstrom: 2720 A

110 kV Leiterseilnbhe am Mast: 14,6 m
110 kV Abstand Mast — L1: 6,0m
110 kV Abstand L1 — L2: 3,8m
110 kV Abstand L2 — L3: 3,8m

Minimaler Bodenabstand untere Traverse (110 kV): 8,9 m

110 kV Leiterseil: 1 x 565/72 ACSR
110 kV Maximaler Nennstrom: 1000 A

Erdseilhohe am Mast: 320m
Erdseil Abstand Mast: 15,3 m
Minimaler Bodenabstand Erdseil: 26,3 m

Im Anhang 1, Seite 2, ist die Geometrie eines entsprechenden Mastes dargestellt.
Der oben beschriebene Masttyp wurde fir die Masten Nr. 1 — 49, die im freien Ge-
lande stehen, verwendet. Die tatsdchlichen Masthohen variieren zwischen 33,5 m
und 72,5 m. Im Sinne einer "worst-case"-Betrachtung wurde die niedrigste Masthdhe
fur die Masten Nr. 1 — 49 verwendet.

Die Masten Nr. 50 — 54 stehen im Siedlungsbereich von Kirchdorf und Simbach und
Uberspannen teilweise Gebaude. Diese sind dementsprechend héher und haben so-
mit auch andere minimale Bodenabstande gemaf’ {5} [8] —[11]. Im
Berechnungsmodell wurden fur die Masten Nr. 50 — 54 die in der folgenden Tabelle
dargestellten, vom oberen Masttyp abweichenden Werte, angesetzt:

M83929/6911 GRL/MSRWDN
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Tabelle 1. Abweichende Mastgeometrien im Rechenmodell fir die Masten Nr. 50 — 54.

M M N 280 k. Mini 1101 . seil .

5456,4m47—,zm

M83929/6911 GRL/MSRWDN
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Im Bereich der Innquerung bei den Masten Nr. 13 und 14 weicht die Mastkonfigura-
tion vom dargestellten Standard ab. In diesem Bereich befinden sich jedoch keine
Immissionsorte gemal} der 26. BImSchV. Deswegen wurde auf eine Modellierung
des Mastbildes verzichtet.

M83929/6911 GRL/MSRWDN
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5 Grenzwerte nach 26. BImSchV

Fur Niederfrequenzanlagen (50 Hz-Felder) gelten nach der 26. BImSchV [1] fur ,Ge-
baude oder Grundstucke, die zum nicht nur voribergehenden Aufenthalt von Men-
schen bestimmt sind“, folgende Grenzwerte:

- Magnetische Flussdichte: 100 pT
- Elektrische Feldstarke: 5 kV/m

Fir die magnetische Flussdichte sind dabei kurzzeitige Uberschreitungen um maxi-
mal den Faktor 2 zuldssig, wenn diese innerhalb eines Tages insgesamt nicht mehr
als 72 Minuten andauern.

Fir die elektrische Feldstarke sind kleinrdumige Uberschreitungen um den Faktor 2
zuldssig, wenn ,nicht im Einzelfall hinreichende Anhaltspunkte flr insbesondere
durch BerUhrungsspannungen hervorgerufene Beldastigungen bestehen, die nach Art,
Ausmald oder Dauer fur die Nachbarschaft unzumutbar sind“.

M83929/6911 GRL/MSRWDN
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Durchfiihrung der Berechnungen und Ergebnisse
Durchfihrung der Berechnung

Die Berechnung der von der Leitungstrasse ausgehenden elektrischen und magneti-
schen Felder erfolgte mit dem Feldberechnungsprogramm Winfield EP, Ver-
sion 20132.

Die Anordnung der Phasen L1, L2 und L3 wurde fur das gesamte Mastbild

(2 Systeme 380 kV, 2 Systeme 110 kV) variiert. Verwendet wurde die Konfiguration,
die zu einer maximalen magnetischen Flussdichte und zu einer maximalen elektri-
schen Feldstarke (jeweils am Boden) gefiihrt hat'. Das Ergebnis ist als ,worst-case®
bezeichnet. Die Phasenbelegung ist mit Blick auf das Mastbild von links nach rechts,
oben nach unten angegeben. Die Phasenbelegung 321 — 123 // 321 — 123, die den
,worst-case” darstellt, bedeutet:

- Linkes 380 kV-System: L3, L2, L1,
- Rechtes 380 kV-System: L1, L2, L3
- Linkes 110 kV-System: L3, L2, L1
- Rechtes 110 kV-System: L1, L2, L3

Fir die Phasen gilt:
- L1:0°
- L2:120°
- L3:240°

Zur Bestimmung der Abstande zur Einhaltung der Grenzwerte wurden die elektrische
Feldstarke und die magnetische Flussdichte in einer Ebene quer zur Leitungstrasse
am Ort des grofdten Durchhangs der Leiterseile berechnet, siehe Anhang 2.

Eine graphische Darstellung der Berechnungsergebnisse fur die elektrische Feld-
starke und die magnetische Flussdichte GUber den gesamten Trassenverlauf in 2 m
Uber Gelandeoberkante findet sich im Anhang 3.

Ergebnisse

In Tabelle 2_und Tabelle 3 sind die Maximalwerte der magnetischen Flussdichte und
der elektrischen Feldstarke unter der Leitung im Bereich des gréf3ten Durchhangs
jeweils fir 0 m Héhe und 2 m Hoéhe Uber GOK (Gelandeoberkante) aufgelistet
(Berechnung siehe Anhang 2, Berechnungsauflésung: 0,1 m x 0,1 m). Ferner ist der
Mindestabstand angegeben, der zur Einhaltung der Grenzwerte zu den unteren
Leiterseilen eingehalten werden muss.

S:\M\PROJ\083\M83929\M83929_11_PBE_3D.DOC : 24. 07. 2013

Fur die maximale magnetische Flussdichte und die maximale elektrische Feldstarke ergeben
sich gleiche Phasenbelegungen.
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Tabelle 2. Maximalwerte der magnetischen Flussdichte B.x und elektrischen Feldstarke E,ax
fur die beschriebene Mastkonfiguration und die oben beschriebene Phasenbelegung (,worst-
case”) sowie die erforderlichen Abstande zur Einhaltung der Grenzwerte gemaf 26. BImSchV

(auBer den Spannfeldern fir Masten 53 — 54 und 53 — 1).

Bmax Emax
Maximalwert in 0 m Héhe 36,85 uT 3,62 kV/m
Maximalwert in 2 m Hohe 48,68 uT 3,74 kV/m
Erforderlicher Mindestabstand zu den 110 kV-Leiterseilen (13;)’8 ?T) (53I,(3;//mm)
Grenzwert gemaf 26. BImSchV, 22,2 m 25,3 m
erreicht in Abstand von Trassenmitte (jede Hohe) (100 uT) (5 kV/m)

Tabelle 3. Maximalwerte der magnetischen Flussdichte B, und elektrischen Feldstérke Eay
fur die beschriebene Mastkonfiguration und die oben beschriebene Phasenbelegung (,worst-
case’) sowie die erforderlichen Abstdnde zur Einhaltung der Grenzwerte gema 26. BImSchV
(fir Spannfelder zwischen Masten 53 und 54 und 53 und 1).

Bmax Emax
Maximalwert in 0 m Hohe 8,06 uT 0,58 V/im
Maximalwert in 2 m Hohe 9,02 uT 0,59 V/im
Erforderlicher Mindestabstand zu den 110- kV- bzw. den 23m 61m 24m 70m
380-kV-Leiterseilen (110 kV 380 kV) | (110 kV 380 kV)

Die Phasenbelegung fur den ,worst-case” ist 321 — 123 // 321 — 123. Die Phasenbe-
legung fur den ,best-case” ist 321 —321 // 123 — 123.

In Anhang 3 sind die Berechnungsergebnisse der magnetischen Flussdichte und der
elektrischen Feldstarke fur den gesamten Trassenverlauf in 2 m Héhe Gber GOK
grafisch dargestellt (Auflésung der Berechnung 2 m x 2 m). Das Gelandemodell vom
Landesamt fir Vermessungen und Geoinformationen wurde hinterlegt.

Anmerkung 1:

Die Skalierung der magnetischen Flussdichte bzw. der elektrischen Feldstarke ist in
den Anhangen 2 und 3 unterschiedlich gewahlt. Zur Darstellung des Nahfeldes der
Leitungstrasse (Anhang 2) wurde als Maximalwert der Skala 1000 pT bzw.

1000 kV/m gewahlt, wahrend fur die Darstellung des Fernfeldes (Anhang 3) jeweils
der Grenzwert gemaf 26. BImSchV verwendet wurde, namlich 100 uT bzw. 5 kV/m.

Anmerkung 2:

In der Darstellung des Fernfeldes (Anhang 3, Berechnungshéhe 2 m) sind die
Grenzwerte an keiner Stelle erreicht oder tberschritten.

M83929/6911 GRL/MSRWDN
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7 Vergleichende Betrachtung zur technischen Alternative Erdkabel

Zum Zwecke der vergleichenden Betrachtung des 380 kV-Erdkabels als technische
Alternative zur Freileitung wird im Folgenden die magnetische Flussdichte fur eine
aquivalente Erdkabel-Variante berechnet. Diese Berechnung ist nicht Gegenstand
des Antrages, sondern dient lediglich der vergleichenden Bewertung im Erlaute-
rungsbericht und der Umweltvertraglichkeitsstudie.

Das Erdkabelsystem wurde gemal Angaben aus [7] erstellt. Es besteht aus

6 Einzelkabeln (Querschnitt je 2500 mm?) in zwei Gruppen in Dreiecksanordnung mit
einem Phasenabstand von 300 mm und einem Systemabstand von 400 mm und ei-
ner Verlegetiefe von 1,38 m (geometrischer Mittelpunkt der drei Einzelkabel). Die ge-
nauen Positionen der Einzelkabel im Querschnitt sind im Anhang 4 dargestellt und
der folgenden Tabelle sowie der Abbildung 1 zu entnehmen, fur die Phasenbelegung
wurde der "worst-case" angenommen:

Tabelle 4. Positionen der Einzelkabel im Querschnitt.
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Gruppe / Phase x-Koordinate z-Koordinate
Links / L1 -0,7m -1,23 m
Links /L2 -0,85m -1,53m
Links /L3 -0,55 m -1,53m
Rechts / L1 0,55 m -1,53 m
Rechts / L2 -0,85m -1,53 m
Rechts / L3 -0,7m -1,23 m
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Abbildung 1. Positionen der Einzelkabel im Querschnitt.

Als Spannung wurde 380 kV und als Strom 1718 A verwendet.
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Mit diesen Parametern ergibt sich ein maximaler Wert der magnetischen Flussdichte
von 107,4 uT an der Gelandeoberkante (GOK) und ein Wert von 100 uT ca. 5,9 cm
Uber der GOK. Der Grenzwert gemal 26. BImSchV wird somit mit der hier verwen-
deten Geometrie stets eingehalten, wenn das System 6 cm tiefer verlegt wird. In An-
hang 4 ist fur einen Querschnitt des Erdkabels die magnetische Flussdichte darge-
stellt (Auflésung der Berechnung 0,001 m x 0,001 m).

Die elektrische Feldstarke ist bei Erdkabeln grundsatzlich nicht zu betrachten, da die
Schirmung des Kabels und das Erdreich selbst die elektrische Feldstarke stets aus-
reichend abschirmt.

M83929/6911 GRL/MSRWDN
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Anhang 2

Berechnungsergebnisse Querschnitt Freileitung
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Anhang 3

Berechnungsergebnisse Haiming — Simbach
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