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Abkilrzungen:

BImSchV Bundesimmissionsschutzverordnung

DTV Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

HBEFA Handbuch Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs

IP Immissionspunkt

Kfz Kraftfahrzeug

LfU Bayerisches Landesamt fir Umwelt

LUB Lufthygienisches LandesUberwachungssystem Bayern

RLuS 2012 Richtlinie zur Ermittlung der Luftqualitat an StraBen ohne oder mit lockerer
Randbebauung, Ausgabe 2012

NO2 Stickstoffdioxid

NOX Stickstoffoxide

PM-10 Partikel (Feinstaub) mit einer KorngréBe < 10 um

PM-2,5 Partikel (Feinstaub) mit einer KorngréBe < 2,5 um



Erlauterungsbericht: B 85/ St 2139; Knotenumbau bei Viechtach — Deckblatt vom 18.12.2020
Unterlagen zu den Luftschadstoffen

Abschatzung der Schadstoffimmissionswerte gemas ,,Richtlinie zur
Ermittlung der Luftqualitat an StraBen ohne oder mit lockerer
Randbebauung (RLuS), Ausgabe 2012

1. Aufgabenstellung
Die Luftschadstoffe werden fiir den Knotenumbau bei Viechtach an der B 85 und der St 2139
untersucht.
Die Abschitzung der Schadstoffimmissionswerte geschieht gemél der Richtlinie zur Ermittlung
der Luftqualitédt an Stralen ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS), Ausgabe 2012. Im
Rahmen eines Luftschadstoffscreenings sollen die Gesamtimmissionen im Prognose-Planfall des
Jahres 2030 (Hinweis: Ein lingerer Prognosehorizont ist in der Richtlinie nicht moglich) prognostiziert und
anhand der gesetzlichen Grenzwerte der 39. BImSchV [3] bewertet werden.

2. Rechtliche Grundlagen

Die EU-Luftqualitétsrichtlinie 2008/50/EG bildet auf europdischer Ebene die Grundlage der
neuen europdischen Luftreinhaltestrategie.

Fiir Deutschland ist die gesetzliche Grundlage fiir die Durchfithrung von Schadstoffunter-
suchungen und ggf. erforderlicher Malnahmen zum Schutz vor Luftverunreinigungen der § 50
des Bundesimmissionsgesetzes (BImSchG) in der Bekanntmachung vom 26.09.2002 in
Verbindung mit den gemél §§ 40 bzw. 48 und 48 a BImSchG erlassenen ,,39.Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes Verordnung iiber Luftqualitits-standards
und Emissionshochstmengen vom 2.August 2010 (39.BImSchV) [3]. Weiterhin sind laut § 2
des Gesetzes iliber die Umweltvertriglichkeitspriifung (UVPG) vom 05.09.2001 die planenden
Behorden gehalten, den Einfluss von geplanten StraBenbaumafnahmen auf die Luftqualitét zu
prognostizieren und zu beurteilen. Nach dem Optimierungsgebot gem. § 50 BImSchG sind bei
raumbedeutsamen Planungen und Mafinahmen die fiir eine bestimmte Nutzung vorgesehen
Fliachen aufeinander so abzustimmen, dass schiadliche Umwelteinwirkungen auf die
ausschlieBlich oder iiberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie sonstige schutzwiirdige
Gebiete soweit wie moglich vermieden werden.

3. Immissionsgrenzwerte

Die EU-Luftqualitétsrichtlinie 2008/50/EG bildet die Grundlage der neuen europdischen
Luftreinhaltestrategie und wurde im August 2010 durch die Verordnung iiber
Luftqualitédtsstandards und Emissionshochstmengen in deutsches Recht umgesetzt. Die 39.
BImSchV [3] regelt MaBnahmen zur Uberwachung und Verbesserung der Luftqualitiit sowie die
Festlegung von einzuleitenden Maflnahmen, wenn Immissionsgrenzwerte nicht eingehalten
werden.

In der 39. BImSchV [3] sind fiir Partikel und Stickstoffdioxid folgende Immissionsgrenzwerte
zum Schutz der menschlichen Gesundheit und zum Schutz der Vegetation und von Okosystemen
festgesetzt:
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Schadstofi/ Mittelungszeitraum Grenzwert _ Erlaubte Grenzwert
Schutzobjekt Uberschreitungen giiltig ab
[ug/me] pro Jahr (Monat-Jahr)
Gesinoéheit 1 Stunde 350 24 01-2005
Gesi{r?éheit 24 Stunden 125 3 01-2005
okossf,)gtem Kalenderjahr/Winter 20 keine 09-2002
Gesﬁ%heit 1 Stunde 200 18 01-2010
ageurL it Kalenderahr 40 keine 01-2010
Vegzg){ion Kalenderjahr 30 keine 09-2002
 acsundho 24 Stunden 50 35 01-2005
Pgr:i:: rlu(iin:i;u) Kalenderjahr 40 keine 01-2005
Pg‘ggﬁlngmﬁ.s) Kalenderjahr 25 keine 01-2015
Benrigg):r;yren Kalenderjahr 0,001 keine 01-2013
Gesundheit (Zielwert)
e Halsndarhr 5 keine 01-2010
Gesgr%heit 8 Stunden gleitend 10.000 keine 01-2005

Tabelle 1: Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit oder der Vegetation nach 39. BImSchV [3]

Bei der Betrachtung des Schwebstaubs sind Partikel mit einem Durchmesser von weniger als 10
um (PM-10) relevant. Diese Partikelfraktion wird als Feinstaub bezeichnet und kann aufgrund
der geringen Grofle mit den Atemwegen aufgenommen werden. PM-2,5 ist eine Teilmenge der
PM-10-Fraktion und wird als lungengingiger Feinstaub bezeichnet. Fiir diese
gesundheitsgefihrliche Feinstaubfraktion ist seit dem 1.Januar 2015 ein Grenzwert von 25 ug/m3
mit einer Toleranzmarge von 4 pg/m3 (fiir das Jahr 2010) einzuhalten.

4. Methodik

Das Luftschadstoffscreening wird mit dem PC-Berechnungsverfahren RLuS 2012 durchgefiihrt
[1]. Es ermoglicht die Abschédtzung der Immissionen an Stralen ohne oder mit lockerer Rand-
bebauung durch die rechnerische Beschreibung der Verdiinnung der emittierten Schadstoffe bis
zum Immissionsort. Es basiert auf der Richtlinie zur Ermittlung der Luftqualitit an StraBen ohne
oder mit lockerer Randbebauung, Ausgabe 2012[5] und wurde durch Veroffentlichung des
»Allgemeinen Rundschreibens Stralenbau Nr. 29/2012 [2] eingefiihrt.

Die folgenden lufthygienisch relevanten Schadstoffe sind Gegenstand der Untersuchung:

e Stickstoffdioxid (NOz)
* Partikel <10 um (PM-10)
* Partikel <2,5 um (PM-2,5)
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Die aufgefiihrten Schadstoffe stellen die lufthygienischen Leitkomponenten fiir Kfz-Emissionen
dar und bilden somit eine ausreichende Beurteilungsgrundlage. Andere Schadstoffe sind
emissionsseitig vernachlédssigbar oder sind von untergeordneter lufthygienischer Bedeutung.

Die Untersuchung wird fiir die MaBnahme anhand einer Berechnung an einem Emissionspunkt
am hochstbelasteten Streckenabschnitt durchgefiihrt. Die resultierenden Gesamtimmissionen aus
Vor- und Zusatzbelastung, werden fiir den Prognose-Planfall berechnet und anhand der
Immissionsgrenzwerte der 39. BImSchV [3] bewertet. Die Datengrundlage hierfiir bilden die
prognostizierten Verkehrsmengen, die Vorbelastung im Untersuchungsgebiet sowie das
Handbuch fiir Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs in der in RLuS 2012 [5] integrierten
Version 2.1[4].

5. Grundlagen

[1] Ingenieurbiiro Lohmeyer, ,,PC-Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Luftqualitédt an
Stralen ohne oder mit lockerer Randbebauung*

[2] Bundeministerium fiir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen, ,,Allgemeines Rundschreiben
Stralenbau Nr. 29/2012%, Bonn; 03.01.2013

[3] 39.BImSchV, Neununddreifligste Verordnung zur Durchfithrung des
Bundesimmissionsschutzgesetzes, ,,Verordnung iiber Luftqualititsstandards und
Emissionshochstmengen®, in der Fassung der Bekanntmachung vom 2.August 2010.

[4] Umweltbundesamt, ,,HBEFA Handbuch-Emissionsfaktoren des Straf3enverkehrs, Version
3.1, (UBA, 2012).

[5] RLuS 2012, ,,Richtlinie zur Ermittlung der Luftqualitit an Straen ohne oder mit lockerer
Randbebauung, Ausgabe 2012*.

[6] Windkarten des DWD, Download unter

Wetter und Klima - Deutscher Wetterdienst - Leistungen - Windkarten zur mittleren
Windgeschwindigkeit (dwd.de) (Aufrufdatum: 19.11.2020)

6. Immissionsberechung (Abschatzung der Schadstoffimmissionswerte nach RLuUS
2012

6.1 Prifung auf Einhaltung der Asnwendungsbedingungen

Fiir die Abschitzung der Schadstoffbelastungen nach RLuS 2012 [5] werden Prognosedaten fiir
das Jahr 2030 (Hinweis: ein lingerer Prognosezeitraum ist richtlinientechnisch derzeit nicht méglich) Zu
Grunde gelegt. Zur Berechnung der Emissionen wird das Jahr 2019 angesetzt.

Aufgrund des prognostizierten Riickgangs der Emissionen aus dem Stra3enverkehr durch
technischen Fortschritt und der Einfithrung und Marktdurchdringung von Euro-5 und Euro-6
Fahrzeugen stellt dies eine konservative Vorgehensweise dar.

Die RLuS 2012 unterliegt Anwendungsbedingungen, deren Kriterien in nachfolgender Tabelle 2
dargestellt und deren Einhaltung iiberpriift werden.



Erlauterungsbericht: B 85/ St 2139; Knotenumbau bei Viechtach — Deckblatt vom 18.12.2020
Unterlagen zu den Luftschadstoffen

Anwendungsbedingungen Ortliche Situation/ Planungssituation Prognose Bedingung erfiillt
DTV > 5000 Kfz/24h 12.300 kfz/24h Ja
Geschwindigkeit > 50 km/h 100 km/h Ja
Trogtiefen und Dammhohen <15m Ja Ja
Lingsneigung< 6% Ja Ja
max. Abstand vom Fahrbahnrand 200 22 Ja
m

Liicken innerhalb Randbebauung Ja Ja
>50%

Abstinde zw. Gebduden und dem Ja Ja
Fahrbahnrand > 2 Gebdudehthen

Gebiudebreite < 2 Gebdudehohen Ja Ja

Tabelle 2: Einhaltung der Anwendungsbedingungen der RLuS 2012

Die Anwendungsbedingungen der RLuS 2012 werden eingehalten.

6.2 Immissionsorte

Fiir die Untersuchung wurde der Immissionspunkt gewihlt, der nahe der Trasse liegt bzw.
larmmaBig stirker belastet ist. Die Vorgehensweise wurde gewihlt, da in diesem Bereich

ungiinstige Voraussetzungen vorliegen (Steigungen / Verkehrsmenge / Abstand zwischen
Emissionsort —Immissionsort usw.).

6.3 Vorbelastung

An einem Immissionsort entsteht die Vorbelastung durch Uberlagerung von Immissionen aus
verschiedenen Schadstoffquellen. Diese konnen den folgenden vier Emittentengruppen
zugeordnet werden: Kraftwerke und Industrie, Verkehr, Hausbrand und Kleingewerbe sowie
Landwirtschaft und biogene Quellen. Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt (LfU) betreibt ein
lufthygienisches Uberwachungssystem mit Luftgiitemessstellen im gesamten Bundesland. Diese
Messstellen konnen aber fiir die vorliegenden Ermittlungen nicht in Betracht gezogen werden, da
diese vom Planungsgebiet weit ab liegen.

Fiir die Ermittlung der Vorbelastung werden deshalb je nach Gebiet "typisierte Vorbelastungen"
zur Verfiigung gestellt, sofern keine geeigneten Messdaten vorliegen.

Es kann nach Freiland, Kleinstadt, Mittelstadt und GroBstadt gewihlt werden. Die Vorbelastung
ist zudem als ,,wenig, mittel oder hoch* belastet zu untergliedern.

Die Werte der Tabelle "typisierte Vorbelastungen" sind als Vorschlége fiir gebietsbezogene
Vorbelastungswerte aufzufassen, sofern keine geeigneten Messdaten vorliegen.

Bei der vorliegenden MaBBnahme befindet sich keine Messstelle in der ndheren Umgebung, so
dass gesicherte Werte der Vorbelastung nicht vorliegen.
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Aus diesem Grund wurde die typisierte Vorbelastung fiir Freiland gewihlt, da das
Planungsgebiet auBBerhalb von sehr dicht besiedeltem Gebiet oder Bereichen mit hohem Industrie
/ Gewerbeanteil liegt.

Im Sinne einer konservativen Betrachtungsweise wird zum Prognosejahr 2030 keine Reduktion
der Vorbelastung mit einbezogen.

Die gewihlten Einstellungen sind nachfolgenden Grafiken zu entnehmen.

Vorbelastung % | |Verbelastung X
Eingabe Worbelastung fur 2013 ] Warbelastung flir Prognosejahr 2030 ]
Warbelastung fur Prognozejahr 2030 Eingabe Vorbelastung fur 2013

v ksine Reduktion B ezugsiahr flir Yorbelastung: 2019 =

Reduktionsfaktorer ]

~ ~ Mittelwert

~ Co 300 pa/re

PM10  |25.00 i
hdittehwert Fieduktionzfaktor Ha

Co o0 pgine 1.00 PM25 |17.00 pa/re

P10 25.0 pgie 1.00 MO 10.0 pa/re

PM25  17.0  pg/ne 1.00 NO2 21.0 pa/re

MO 10.0  pg/ne 1.00 S0z 40 pa/re

NO2 21.0 pgie 1.00 Benzal |1.50 pa/re

S0z 40 pgie 1.00 BaP 000000 pgdee

Benzal 1.5  pa/ne 1.00 03 45.00 pgdric Mull zetzen
BaP 0.0 pgnr 1.00 T ypizierte Yorbelaztung

03 450 pgine 1.00 |Frei|anu:|, gering ﬂ Ubernehmen

XK Abbruch | ? Hife | ' OK K Abbiuch | ? Hire | W OK
« Berechnung starten o Berechrung starten

Grafik 1: Vorbelastungen 2019 und 2030

6.4 Klimatische Verhéltnisse / Windgeschwindigkeiten

Die Angabe zu den Windverhiltnissen basieren auf Daten des DWD, Karte Jahresmittelwert der
Windgeschwindigkeit, 10 m iiber Grund, Stand 2000 [6]. Demnach ist fiir den betrachteten
Untersuchungsraum mit einer mittleren Windgeschwindigkeit von 3,2 m/s zu rechnen. Die
Windgeschwindigkeit beeinflusst die Verwirbelung und Verdiinnung der Luftschadstoffe.
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6.5 Emissionsparameter gemaB RLuS 2012

Aufpunkt Beschrei-bung | Strafie Fahrstreifen-zahl | Léngsneigung Abstand Vzul StraB3en- DTV
[%] 10/FB (PKW/LKW) | zustand [Kfz/24h]
[m] [km/h]
1P06 Fernstrafie Gut 3 (B85) bzw. +/-6 22 80/80 bzw. Gut 8.500
2 (St2139) 60/60 (B85)
bzw.
12.300
(St2139)

Tabelle 3: Eingangsparameter

7. Ergebnisse

Es wurden Tages- und Jahresmittelwerte der Stickstoffoxid- und Feinstaubbelastung ermittelt. In
der Nachfolgenden Tabelle sind diese den Grenzwerten gegeniiber gestellt. Es sind
Jahresmittelwerte sowie Uberschreitungshiufigkeiten festgelegt.

In der Nachfolgenden Tabelle sind die zuldssigen Grenzwerte und die ermittelten
Belastungswerte im Prognosefall gegeniiber gestellt.

Prognose-Planfall 2030
Aufpunkt Stickstoffdioxid Feinstaub
NO> (M) NO: (1-h PM-10 JM) | PM-10 (UTM) | PM-2,5 IM) [u g/m3]
[u g/m3] Mittelwert) [u g/m3] [Anzahl
[Anzahl Uberschreitungenl
Uberschreitungenl]
Grenzwert 400 182 403 359 259
1P06 22,9 2 25,43 30 17,2 1.0.

1) NO;-Jahresmittelwert: Der Grenzwert von 40 pg/m3 gilt zum Schutz der menschlichen Gesundheit.
2) NO,-1h-Mittelwert:Uberschreitung von 200 pg ist 18 mal zulissig

3) Im Jahresmittel der PM-10 Konzentration ist ein Grenzwert von 40 ug/m3 zuléssig

4) PMI10: Der 24h_Mittelwert von 50 pg darf 35 mal iiberschritten werden

5) PM-2,5: Das Jahresmittel der Konzentration darf 25 pg/m3 betragen.
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8. Zusammenfassung

Um die entlang der geplanten Mafinahme zu erwartenden Gesamtluftschadstoffbelastungen zu
untersuchen, wurden die Immissionskonzentrationen fiir Stickstoffdioxid und Feinstaub im
Prognosejahr mit dem Screeningmodell RLuS 2012 berechnet und anhand der Grenzwerte der
39.BImSchV bewertet. Grundlage der Untersuchung waren die aktuelle StraBenplanung und die
prognostizierten Verkehrsmengen.

Die Betrachtung der Schadstoffe Stickstoffdioxid NO2 und Feinstaub (PM-10 und PM-2,5)
ergab keine Uberschreitung der Jahresgrenzwerte bzw. der zugelassenen Hiufigkeit der Stunden-
und Tagesmittelwerte. Die errechneten Immissionen der einzelnen Schadstoffe liegen unter den
giiltigen Grenzwerten. Deshalb sind keine weiteren detaillierten Untersuchungen erforderlich.
MaBnahmen zum Schutz vor schidlichen Luftverunreinigungen bzw. zusitzliche Maflnahmen
zur Minderung der Immissionen sind daher nicht notwendig.

9. Anhang

EDV-Ausdruck Berechnungsprogramm

10
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Seite 1

BC-Berechnungsverfahren zur Abschidtzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen nach

dan

Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualit#t an Strafien

ohne oder mit lockerer Randbebauung
Forschungsgesellschaft filir Straben- und Verkehrswesen,

Protokocll erstellt am :

(RLuS 2012) der

18.11.2020 13:0B:32

Version 1.4

Einmiindung
Regionalstrafe

+/-6 %

, Tempolimit

3
B500 Kf=z/24h (Jahreswert)

7 % (»3.5 t)
6l.1 km/h

Einmiindung
B9.171
71.781
18.648

0.392
0.164
13.856
6.648

Vorgang B85/5t2139 Enotenumbau Viechtach
Aufpunkt : IP DB
Strafen ohne oder mit lockerer Randbebauung und Ereuzung
Eingabeparameter:
Strafie 1

Prognosejahr ;2030

StraBenkategorie Fernstrafe, Tempolimit &0
80

Langsneigungsklasse +/-6 %

Anzahl Fahrstreifen 2

DTV : 12300 Kfz/24h (Jahreswert)

Schwerverkehr-Anteil: 4 % (5V > 3.5 t©)

Mittl. PEW-Geschw. 58.9 km/h

Windgeschwindigkeit 3.5 m/s

Entfernung : 22.0m
Parameter Einmindung:

Schnittwinkel t 170.0 °

2bst. v. Kr.mit.pkt 100.0 m
Ergebnisse Emissionen [g/(km*h}]:

Stoff Strafle 1

co 135.448

NOx ' 103.643

NO2 H 27.407

802 H 0.435

Benzol 0.248

BM10 3 18.518

PM2.5 ' B.BO9E

BaP 0.00038

Ergebnisse Immissionen [pg/m?]:

(IM=Jahresmittelwert,

Vorbelastung chne Reduktionsfaktoren)

0.00027

Komponente Vorbelastung Zusatzbelastung
JM-V JM-Z
co 300 3.1
NG 10.0 0.31
NO2 21.0 1.89
NOx 36.3 2.37
502 4.0 0.01
Benzol 1.50 0.0086
BM10 25.00 0.42¢
PM2.5 17.00 0.205
BaP 0.00000 0.00001
03 45.0 =
NG2: Der lh—Mittelwerte_von 200 pg/m? wird 2 mal iiberschritten.

{Zuldssig sind 18 Uberschreitungen)

PM10:

{Zul&ssig sind 35 Uberschreitungen)
Co: Der gleitende Bh-CO-Mittelwert betr&gt: 1570 pg/m?
(Bewertung: 16 % vom Beurteilungswert wvon 10000 pg/m?)

Der 24h-Mittelwerte von 50 pg/m?® wird 30 mal lberschritten.

Fomponente Gesamtbelastung Beurteilungswerte Bewertung
JM-G JM-B JH-G/
JM-B [%]
co 303 - -
NO 10.3 - -
NOZ 22.9 40.0 57
HOx ig.7 = =
S02 4.0 20.0 20
Benzol 1.51 5.00 20
BM10 25.43 40.00 64
PM2.5 17.20 25.00 63
22.03.2021 13:08:48
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